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आि ख 

 

व्यावसाययक यशक्षा एक गयिशील औि यवकासशील के्षि ह ैऔि यह स यनयिि किना अत्यंि महत्वपणूव ह ैयक प्रत्येक 

यवद्याथी के पास ग णवत्तापणूव यशक्षण सामग्री उपलब्ध हो। पंयडि स ंििलाल शमाव कें द्रीय व्यावसाययक यशक्षा संस्थान 

(पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई.) की व्यापक औि समावशेी अध्ययन सामग्री िैयाि किने की यािा कयिन औि समय लेन े

वाली ह ैयजसके यलए गहन शोध, यवशिेज्ञ पिामशव औि िाष्ट्रीय शयैक्षक अन संधान औि प्रयशक्षण परििि ्(िा.श.ैअ.प्र.प.) 

द्वािा प्रकाशन की आवश्यकिा ह।ै हालााँयक, अयंिम अध्ययन सामग्री की अन पयस्थयि हमािे यवद्यायथवयों की शयैक्षक 

प्रगयि में िाधा नहीं िननी चायहए। इस आवश्यकिा को िखेिे हुए हम प्रारूप अध्ययन सामग्री प्रस्ि ि कििे हैं, जो एक 

अनंयिम लेयकन व्यापक मागवियशवका ह,ै यजसे यशक्षण औि सीखने के िीच का अिंि ििू किने के यलए यडजाइन यकया 

गया ह,ै जि िक यक अध्ययन सामग्री का आयधकारिक संस्किण िा.श.ैअ.प्र.प. द्वािा उपलब्ध नहीं किा यिया जािा। 

प्रारूप अध्ययन सामग्री यशक्षकों औि यवद्यायथवयों के यलए अिंरिम अवयध में उपयोग किने के यलए सामग्री का एक 

संियचि औि स लभ सेट प्रिान कििी ह।ै सामग्री को यनधावरिि पाि्यक्रम के साथ संिेयखि यकया गया ह ै िायक यह 

स यनयिि यकया जा सके यक यवद्याथी अपने सीखने के उद्दशे्यों के साथ सत् य िास्िे पि िने िहें।  

मॉड्यलू की यवियवस्ि  यशक्षा में यनिंिििा िनाए िखने औि व्यावसाययक यशक्षा में यशक्षण-अयधगम की गयि को िनाए 

िखने के यलए िैयाि की गई ह।ै इसमें पाि्यक्रम औि शयैक्षक मानकों के अन रूप आवश्यक अवधािणाएाँ औि कौशल 

शायमल हैं। हम उन यशक्षायविों, व्यावसाययक यशक्षकों, यविय यवशिेज्ञों, उद्योग यवशिेज्ञों, शकै्षयणक सलाहकािों औि 

अन्य सभी लोगो के प्रयि आभाि व्यक्त कििे हैं यजन्होंने इस प्रारूप अध्ययन सामग्री के यनमावण में अपनी यवशेिज्ञिा औि 

अिंर्दवयि प्रिान की। 

यशक्षकों को अध्ययन सामग्री के प्रारूप मॉड्यलू को एक मागविशवक के रूप में उपयोग किने औि अपने यशक्षण को 

अयिरिक्त संसाधनों औि गयियवयधयों से पिूक िनाने के यलए प्रोत्साहन यिया जािा ह ैजो उनके यवद्यायथवयों की यवयशि 

यशक्षण शैयलयों औि आवश्यकिाओ ंको पिूा कििे हैं। सहयोग औि प्रयियक्रया महत्वपणूव हैं; इसयलए, हम अध्ययन 

सामग्री की यविय-वस्ि  में स धाि के यलए यवशिे रूप से यशक्षकों द्वािा, स झावों का स्वागि कििे हैं। 

यह सामग्री कॉपीिाइट के अधीन ह ैऔि इसे िा.श.ैअ.प्र.प.- पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई. की अन मयि के यिना म यद्रि नहीं 

यकया जाना चायहए। 
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िॉड्रू्ि 1. पार्थन प्रोग्रासिंि 

(Python Programming) 

 

िॉड्रू्ि का िंसक्षप पररचर् (Module Overview) 

हमािे ियैनक जीवन में क छ ऐसी परियस्थयियााँ होिी हैं, जहााँ यकसी कायव को पिूा किने के यलए हमें यनयिि क्रम में क छ 

चिणों का पालन किना पड़िा ह,ै जियक क छ अन्य परियस्थयियों में कायव को पिूा किने के यलए हमािे पास चिणों के 

च नाव की स्विंििा होिी ह।ै उिाहिण के यलए, हवाई यािा में प्रत्येक यािी को यवमान में सवाि होने के यलए यनम्नयलयखि 

चिणों का पालन किना होिा ह।ै 

1. हवाई अड्डे के म ख्य द्वाि पि अपना यटकट औि पहचान पि यिखाए।ं 

2. अपने सामान की जााँच (स्कैयनंग) किाए।ं 

3. अपना िोयडिंग पास प्राि किें। 

4. स िक्षा जााँच से ग जिें। 

5. अिं में, यवमान में सवाि हों। 

यायियों के पास यवमान में सवाि होने के यलए ऊपि यिए गए चिणों के क्रम को ििलने का यवकल्प नहीं होिा ह।ै िसूिी 

ओि, यािी अपना िोयडिंग पास एयिलाइन के चेक-इन काउंटि से ले सकिे हैं या पास में लग ेइलेक्ट्रॉयनक यकयोस्क स े

भी प्राि कि सकिे हैं, जसैा यक यचि 1.1 में यिखाया गया ह।ै 

इसी प्रकाि, प्रोग्रायमगं में सामान्यिः कथनों (स्टेटमेंट्स) का यनष्ट्पािन श रू से अिं िक उसी क्रम में होिा ह,ै यजस क्रम में 

व ेयलख ेगए होिे हैं। लेयकन प्रोग्रायमगं में भी क छ ऐसी यस्थयियााँ आिी हैं, जहााँ कथनों के सामान्य यनष्ट्पािन क्रम को 

ििलना आवश्यक हो जािा ह।ै इस इकाई में हम यनणवय औि िचाव के साथ कंरोल फ्लो पि चचाव किेंग।े 

 

यचि 1.1: यवमान में चढ़ने के चिण 

 

असधिि के पररणाि (Learning Outcomes) 

इस मॉड्यूल को पिूा किने के िाि, आप सक्षम होंग:े 

• प्रोग्रायमगं में यनयंिण प्रवाह (कंरोल फ्लो) की अवधािणा को समझेंग।े 

• प्रोग्राम यकस प्रकाि क्रयमक (सीक्ट्वेंयशयल) रूप से यनष्ट्पायिि होंग,े इसे समझेंग।े  
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• उन परियस्थयियों की पहचान किेंग ेजहााँ यनणवय-यनमावण औि प निावयृत्त की आवश्यकिा होिी ह।ै 

• पायथन में यनयंिण संिचनाओ ं(Conditional औि Looping Statements) का प्रयोग किना समझेंग।े  

• फंक्ट्शन्स औि कंरोल स्टेटमेंट्स का उपयोग किके सिल पायथन प्रोग्राम यवकयसि किना समझेंगे।  

 

मॉड्यूल संरचना (Module Structure) 

सि 1. कंरोल स्रक्ट्चि (Control Structures) 

सि 2. पायथन में फंक्ट्शन (Functions in Python) 

ित्र 1. कंरोि स्रक्चिय  

(Control Structures) 

प्रोग्रामों में स्टेटमेंट्स की एक श्ृंखला ऊपि से नीचे क्रम में यनष्ट्पायिि होिी ह।ै यकसी प्रोग्राम में स्टेटमेंट्स कथनों के 

यनष्ट्पािन के क्रम को फ्लो ऑफ कंरोल कहा जािा ह।ै यनयंिण प्रवाह को यनयंिण संिचनाओ ं(कंरोल स्रक्ट्चसव) के 

माध्यम से लाग ूयकया जा सकिा ह।ै 

जि प्रोग्राम को यवयभन्न परियस्थयियों के अन साि क छ यनणवय लेने की आवश्यकिा होिी ह,ै िि इसे कंरोल फ्लो 

स्टेटमेंट्स के द्वािा पिूा यकया जािा ह।ै पायथन िो प्रकाि की यनयंिण संिचनाओ ंका सपोटव कििा ह—ै सेलेक्ट्शन औि 

रिपीयटशन। आइए, इन िोनों प्रकाि के कंरोल स्रक्ट्चसव पि क्रमशः यवस्िाि से चचाव कििे ह।ै 

पायथन में िीन कंरोल फ्लो स्टेटमेंट होिे हैं —if, for औि while । इनमें if औि for सेलेक्ट्शन प्रकाि के होिे हैं, 

जियक while रिपीयटशन प्रकाि का होिा ह।ै 

इस सि में आप कंरोल स्रक्ट्चसव, उनकी यसंटैक्ट्स औि पायथन प्रोग्रायमगं में उनके उपयोग को समझेंग।े साथ ही break 

(ब्रेक) औि continue (कंटीन्य)ू स्टेटमेंट्स पि भी चचाव किेंग।े  

1.1 If स्टेटिेंट 

वास्ियवक जीवन में जि हमें क छ यनणवय लेने होिे हैं, िो उन्हीं यनणवयों के आधाि पि हम यह िय कििे हैं यक आग ेक्ट्या 

किना ह।ै इसी प्रकाि की यस्थयियााँ प्रोग्रायमगं में भी उत्पन्न होिी हैं, जहााँ हमें क छ यनणवय लेने होिे हैं औि उन्हीं के आधाि 

पि हम अगले कोड ब्लॉक का यनष्ट्पािन कििे हैं। 

प्रोग्रायमगं भािाओ ंमें यनणवय-यनमावण से संिंयधि स्टेटमेंट्स प्रोग्राम के यनष्ट्पािन के प्रवाह की यिशा िय कििे हैं। पायथन 

में उपलब्ध यनणवय-यनमावण स्टेटमेंट्स यनम्नयलयखि हैं: 

• if statement 

• if...else statements 

• if-elif ladder 

If स्टेटिेंट 

if स्टेटमेंट का उपयोग यकसी कंडीशन की जााँच किने के यलए यकया जािा ह:ै ययि कंडीशन true होिी ह,ै िो हम 

स्टेटमेंट्स के एक ब्लॉक (यजसे if-ब्लॉक कहा जािा ह)ै को िन कििे हैं। 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

3 

if स्टेटिेंट का सिंटैक्ि 

if test expression: 

 statement(s) 

प्रोग्राम टेस्ट एक्ट्सप्रेशन (पिीक्षण अयभव्ययक्त) का मलू्यांकन कििा ह ैऔि केवल स्टेटमेंट का यनष्ट्पािन कििा ह ैजि यह 

एक्ट्सप्रेशन True होिी ह।ै ययि टेक्ट्स्ट एक्ट्सप्रेशन False होिी ह,ै िो स्टेटमेंट का यनष्ट्पािन नहीं यकया जािा। 

पायथन में if स्टेटमेंट  का म ख्य भाग इडंेंटेशन द्वािा िशावया जािा ह।ै यह भाग इडंेंटेशन से श रू होिा ह ैऔि पहली 

अइडंेंटेड वाली लाइन इसके अिं को िशाविी ह।ै पायथन में शनू्य के अलावा अन्य सभी मानों को True माना जािा ह,ै 

जियक None औि 0 को False के रूप में समझा जािा ह।ै 

if स्टेटिेंट का फ़्िोचाटय 

 

if स्टेटिेंट का उदािरण 

आइए कंरोल स्रक्ट्चि को समझने के यलए एक उिाहिण लेिे हैं। 

 
जि आप प्रोग्राम को िीन अलग-अलग इनप ट आय  20, 18 औि 17 के साथ िन कििे हैं, िो आउटप ट इस प्रकाि होिा 

ह:ै 

  

उपिोक्त उिाहिण में, ययि उपयोगकिाव द्वािा िजव की गई आय  18 से अयधक ह,ै िो संिशे “You are ELIGIBLE to 

vote” यप्रंट होिा ह।ै ययि स्टेटमेंट True होिी ह,ै िो इडंेंट यकए गए स्टेटमेंट का यनष्ट्पािन यकया जािा ह,ै अन्यथा नहीं। 
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इडंेंटेशन यह िशाविा ह ैयक स्टेटमेंट का यनष्ट्पािन कंडीशन पि यनभवि कििा ह।ै if स्टेटमेंट के अिंगवि एक ब्लॉक में आने 

वाले स्टेटमेंट्स की संख्या की कोई सीमा नहीं होिी ह।ै 

if...else स्टेटिेंट 

if स्टेटमेंट का एक रूप if...else स्टेटमेंट कहलािा ह,ै जो िो वकैयल्पक पाथ यलखने की अन मयि ििेा ह।ै कंडीशन यह 

यनधावरिि कििी ह ैयक इनमें से कौन-सा मागव यनष्ट्पायिि (execute) होगा। 

if...else स्टेटिेंट का सिंटैक्ि 

if....else स्टेटमेंट का यसंटैक्ट्स यनम्नयलयखि ह।ै 

if test expression: 

     Body of if 

else: 

     Body of else 

if...else स्टेटमेंट टेस्ट एक्ट्सप्रशेन का मलू्यांकन कििा ह ैऔि केवल िि if वाल ेbody को यनष्ट्पायिि कििा ह ैजि 

कंडीशन True होिी ह।ै 

ययि कंडीशन False होिी ह,ै िो else वाले भाग का यनष्ट्पािन यकया जािा ह।ै ब्लॉक्ट्स को अलग किने के यलए इडंेंटेशन 

का उपयोग यकया जािा ह।ै 

if...else स्टेटिेंट का फ़्िोचाटय 

 

if...else स्टेटिेंट का उदािरण 

स्टेटिेंट  

आइए अि if else संिचना के उपयोग को स्पि किने के यलए उपिोक्त कोड को संशोयधि किें। 
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जि आप प्रोग्राम को िीन अलग-अलग इनप ट आय  18, 20, औि 17 के साथ िन कििे हैं, िो आउटप ट इस प्रकाि 

होगा: 

 

उपिोक्त उिाहिण में, ययि व्ययक्त द्वािा िजव की गई आय  18 विव या उससे अयधक ह,ै िो वह वोट कि सकिा ह।ै अन्यथा, 

वह व्ययक्त वोट किने के यलए पाि नहीं ह।ै 

if...elif...else स्टेटिेंट 

ऐसी यस्थयि हो सकिी ह ैजि आपको कई कंडीशनो की जााँच किनी हो औि ये सभी कंडीशनो एक-िसूिे से स्विंि हों। 

ऐसे कंडीशन में आप elif स्टेटमेंट का उपयोग कि सकिे हैं, यजससे if कंडीशन के िाि या if औि else कंरोल स्रक्ट्चि 

के िीच कई कंडीशनल एक्ट्सप्रेशन शायमल की जा सकिी हैं। 

if...elif...else स्टेटिेंट का सिंटैक्ि 

if … elif … else का उपयोग कििे हुए एक सेलेक्ट्शन स्रक्ट्चि का यसंटैक्ट्स नीचे यिया गया ह।ै 

if test expression: 

    Body of if 

elif test expression: 

    Body of elif 

else: 

    Body of else 

elif का अथव else if का संयक्षि रूप ह।ै यह हमें कई एक्ट्सप्रेशन की जााँच किने की अन मयि ििेा ह।ै ययि if की कंडीशन 

False होिी ह,ै िो यह अगले elif ब्लॉक की कंडीशन को जााँचिा ह ैऔि इसी प्रकाि आग ेिढ़िा ह।ै ययि सभी कंडीशन 

असत्य होिी हैं, िो else का भाग यनष्ट्पायिि यकया जािा ह।ै कई if...elif...else ब्लॉकों में से केवल एक ही ब्लॉक 

कंडीशन के अन साि यनष्ट्पायिि होिा ह।ै if ब्लॉक के साथ केवल एक else ब्लॉक हो सकिा ह,ै लेयकन इसके साथ कई 

elif ब्लॉक हो सकिे हैं। 

if...elif...else स्टेटिेंट का फ़्िोचाटय 
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if...elif...else स्टेटिेंट का उदािरण 

आइए अि if…elif…else संिचना के उपयोग को स्पि किने के यलए उपिोक्त कोड को संशोयधि किें। 

 

जि आप प्रोग्राम को िीन अलग-अलग इनप ट आय  18,19,17 के साथ िन कििे हैं, िो आउटप ट इस प्रकाि होगा: 

 

Nested if statements (नेस्टेड इफ स्टेटिेंट्ि)  

हम एक if...elif...else स्टेटमेंट के अिंि एक औि if...elif...else स्टेटमेंट िख सकिे हैं। इसे कंप्यटूि प्रोग्रायमगं में 

नेयस्टंग कहा जािा ह।ै 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

7 

इनमें से यकसी भी संख्या में स्टेटमेंट्स को एक िसूिे के अिंि नेस्ट यकया जा सकिा ह।ै नेयस्टंग के स्िि का पिा लगाने 

का एकमाि ििीका इडंेंटेशन ह।ै यह भ्रयमि किने वाला हो सकिा ह,ै इसयलए ययि संभव हो िो इससे िचना चायहए। 

Nested if statements (नेस्टेड इफ स्टेटिेंट्ि) का उदािरण 

आइए अि if…elif…else संिचना के उपयोग को स्पि किने के यलए उपिोक्त कोड को संशोयधि किें। 

 

जि आप प्रोग्राम को िीन अलग-अलग इनप ट आय  18,19,17 के साथ िन कििे हैं, िो आउटप ट इस प्रकाि होगा: 

  

उिाहिण: यह जााँचने के यलए यक कोई संख्या धनात्मक, ऋणात्मक या शनू्य ह,ै नेस्टेड if का उपयोग कििे हुए एक 

प्रोग्राम यलखें। 

 

जि आप प्रोग्राम को चाि अलग-अलग इनप ट संख्याओ ंके साथ िन कििे हैं, िो आउटप ट इस प्रकाि होगा: 
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उिाहिण: सड़क क्रॉयसंग पि यसग्नल के िंग के अन साि उपय क्त संिशे प्रियशवि किने के यलए एक प्रोग्राम यलखें। 

 

जि आप प्रोग्राम को चाि अलग-अलग इनप ट संख्याओ ंके साथ िन कििे हैं, िो आउटप ट इस प्रकाि होगा: 

 

elif की संख्या जााँची जाने वाली कंडीशनो की संख्या पि यनभवि कििी ह।ै ययि पहली कंडीशन false ह,ै िो अगली 

कंडीशन की जााँच की जािी ह ैऔि इसी ििह आग ेिढ़िे ह।ै ययि कोई एक कंडीशन सही ह,ै िो संिंयधि इडंेंटेड ब्लॉक 

यनष्ट्पायिि होिा ह ैऔि if स्टेटमेंट समाि हो जािा ह।ै  

उिाहिण: आइए िो संख्याओ ंपि ि यनयािी अकंगयणिीय संयक्रयाएाँ (arithmetic operations) किने के यलए एक 

साधािण कैलक लेटि िनाने का प्रोग्राम यलखें। प्रोग्राम को ऐसे किना चायहए: 

• उपयोगकिाव से िो संख्याएाँ स्वीकाि किें।  

• उपयोगकिाव को इनमें से कोई ऑपिेटि (+, -, *, /) इनप ट किने के यलए कह।े 
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• ययि उपयोगकिाव क छ औि िजव कििा ह ैिो एक ि यट (error) संिशे प्रियशवि हो। 

• ऑपिेटि "-" के मामले में केवल धनात्मक अिंि (positive difference) प्रियशवि किें। 

• ययि उपयोगकिाव िसूिी संख्या 0 िजव (enter) कििा ह ैऔि ऑपिेटि '/' िजव यकया गया ह ैिो एक संिशे 

"Please enter a value other than 0" प्रियशवि किें।  

 

उपिोक्त प्रोग्राम में, ऑपिेटिों "-" औि "/" के यलए, elif ब्लॉक के भीिि एक if...else शिव मौजिू ह।ै इसे नेस्टेड if 

कहा जािा ह।ै if...else स्टेटमेंट्स के अिंि नेयस्टंग के कई स्िि हो सकिे हैं। 

जसैा यक िशावया गया ह,ै if elif संिचना का उपयोग किना संभव ह।ै पायथन के नवीनिम संस्किण में, एक अयधक 

शयक्तशाली औि लचीला यनमावण उपलब्ध ह ैयजसे स्रक्ट्चिल पैटनव मयैचंग कहा जािा ह।ै इसका उपयोग एक साधािण 

यस्वच स्टेटमेंट के रूप में यकया जा सकिा है, लेयकन यह औि भी िहुि क छ किने में सक्षम ह।ै 
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स्रक्चरि पैटनय िैसचंि (Structural pattern matching) 

स्रक्ट्चिल पैटनव मयैचंग पायथन में match…case स्टेटमेंट औि पटैनव यसंटैक्ट्स को प्रस्ि ि कििा ह।ै match…case 

स्टेटमेंट अन्य प्रोग्रायमगं भािाओ ंके switch...case की ििह ही मलू संिचना का पालन कििा ह।ै यह यकसी ऑब्जके्ट्ट 

को लेिा ह,ै उसे एक या अयधक मचै पैटनव से ि लना कििा ह ैऔि ययि मचै कििा ह ैिो संिंयधि एक्ट्शन कििा ह।ै 

पायथन मयैचंग किने के यलए केसों की सचूी को ऊपि से नीचे िक क्रम में जााँचिा ह।ै जसैे ही पहला यमलान यमलिा है, 

पायथन संिंयधि case ब्लॉक के स्टेटमेंट्स को यनष्ट्पायिि कििा ह,ै यफि मचै ब्लॉक के अिं िक पहुाँचकि प्रोग्राम के 

शिे भाग को जािी िखिा ह।ै केसों के िीच कोई fall-through नहीं होिा, लेयकन आप अपनी लॉयजक को इस प्रकाि 

यडजाइन कि सकिे हैं यक एक ही case ब्लॉक में कई संभायवि केसों को संभाला जा सके। आइए, स्रक्ट्चिल पैटनव मयैचंग 

के उपयोग को समझने के यलए एक उिाहिण िखेिे हैं। 

उिाहिण: स्रक्ट्चिल पैटनव मयैचगं के उपयोग को िशावने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए। 
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उपिोक्त प्रोग्राम में, उपयोगकिाव द्वािा िजव यकए गए मान वरेिएिल digits में संग्रहीि यकए जािे हैं। case के िाि यलख े

गए मानों की एक-एक किके digit के मान से ि लना की जाएगी। ययि digit = 0 ह ैजसैा यक case 0 में यनयिवि ह,ै िो 

zero यप्रंट किने का स्टेटमेंट यनष्ट्पायिि होगा। ययि digit 0 के ििािि नहीं ह,ै िो यनयंिण case 1 के रूप में यनयिवि अगले 

case स्टेटमेंट पि चला जाएगा। ययि digit =1 ह,ै िो one यप्रंट किन ेका स्टेटमेंट यनष्ट्पायिि होगा। इसी ििह, यह case 

2 से case 9 िक चलिा िहगेा। अयंिम case के यलए, ययि digit 0 से 9 िक के अकंों के अलावा क छ औि ह,ै िो यह 

"Invalid input" यप्रंट किेगा। 

 

असाइनमेंट 

1. एक प्रोग्राम यलयखए जो यह जााँच किे यक कोई संख्या 7 से यवभाज्य ह ैया नहीं। 

2. एक प्रोग्राम यलयखए जो यह जााँच किे यक कोई अक्षि स्वि ह ैया व्यंजन ह।ै 

3. एक प्रोग्राम यलयखए जो महीने का नंिि इनप ट किें औि महीने का नाम यप्रंट किें। 

4. उपयोगकिाव द्वािा िी गई भ जाओ ंकी लंिाई के आधाि पि यह जााँच किन ेके यलए एक प्रोग्राम यलयखए 

यक यिभ ज समिाहु, समयद्विाहु या यविमिाहु ह।ै 

1.3 इडंेंटेशन (Indentation) 
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अयधकांश प्रोग्रायमंग भािाओ ंमें यकसी ब्लॉक के भीिि के स्टेटमेंट्स को कली ब्रैकेट्स {} के अिंि िखा जािा ह।ै 

हालांयक, पायथन ब्लॉक िथा नेस्टेड ब्लॉक संिचनाओ ंके यलए इडंेंटेशन का उपयोग कििा ह।ै यकसी स्टेटमेंट की 

श रुआि में आने वाले स्पेस औि टैि को इडंेंटेशन कहा जािा ह।ै 

पायथन में समान स्िि का इडंेंटेशन स्टेटमेंट्स को एक ही कोड ब्लॉक में जोड़िा ह।ै इटंिप्रेटि इडंेंटेशन स्ििों की िहुि 

सख्िी से जााँच कििा ह ैऔि ययि इडंेंटेशन सही नहीं होिा ह,ै िो यसंटैक्ट्स एिि िेिा ह।ै सामान्यिः प्रत्येक इडंेंटेशन स्िि 

के यलए एक टैि का उपयोग किना प्रचयलि ह।ै 

यनम्नयलयखि प्रोग्राम में if-else स्टेटमेंट के िो ब्लॉक हैं औि प्रत्येक ब्लॉक के स्टेटमेंट्स को समान संख्या के स्पेसेस 

या टैब्स के साथ इडंेंट यकया गया ह।ै 

 

उपिोक्त प्रोग्राम में, प्रोग्राम में यलए गए num1 औि num2 के मानों के यलए शिव num1 > num2 गलि ह।ै इसयलए, 

else से ज डे़ स्टेटमेंट्स का ब्लॉक यनष्ट्पायिि होगा जसैा यक आउटप ट में यिखाया गया ह।ै 

 

1.4 ररपीसटशन (Repetition) 

कभी-कभी हमें कायों को िोहिाने की आवश्यकिा होिी है, जसेै यिजली के यिल का भ गिान हि महीने किना। आइए 

एक उिाहिण लेिे हैं जो प्रकृयि एक प निावयृत्त प्रयक्रया को भी िशाविा ह।ै यचि 1.3 यिन के चिणों जसेै स िह, िोपहि औि 

शाम को िशाविा ह।ै ये चिण प्रयियिन उसी क्रम में िोहिाए जािे हैं। 
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यचि 1.3: यिन के चिण 

एक अन्य उिाहिण जहााँ हम चिणों को िोहिािे हैं, वह ह ैकक्षा के प्रत्येक यवद्याथी के यलए अलग-अलग औसि या 

माध्य अकंों की गणना किना। पहले, हम एक यवद्याथी द्वािा 5 यवियों में प्राि अकंों के माध्य की गणना किने के चिणों 

को सचूीिद्ध कििे हैं: 

1. यवद्याथी द्वािा पााँच यवियों में प्राि अकंों पढ़ें। 

2. सभी 5 यवियों के अकंों का योग यनकालें। 

3. इस योग को 5 से यवभायजि किें। 

4. प्राि परिणाम को माध्य के रूप में संग्रहीि यकया जाएगा। 

उपिोक्त चिणों को कक्षा के प्रत्येक यवद्याथी के यलए िोहिाया जाएगा िायक औसि अकं प्राि यकए जा सकें । इस प्रकाि 

के िोहिाव को इटिेशन भी कहा जािा ह।ै 

यकसी प्रोग्राम में स्टेटमेंट्स के एक समहू की repetition लयूपगं कंस्रक्ट्ट्स के माध्यम से संभव होिी ह।ै इसे औि समझने 

के यलए, आइए पहले 5 प्राकृयिक संख्याओ ंको यप्रंट किने वाले यनम्नयलयखि प्रोग्राम को िेखें। 
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उपिोक्त प्रोग्राम में 5 अलग-अलग प्राकृयिक संख्याओ ंको यप्रटं किने के यलए print () फंक्ट्शन का 5 िाि उपयोग यकया 

गया ह।ै लेयकन ययि हमें पहले 100,000 प्राकृयिक संख्याओ ंको यप्रंट किना हो, िो 100,000 िाि print स्टेटमेंट 

यलखना प्रभावी नहीं होगा। ऐसी यस्थयियों में प्रोग्राम में loop या रिपीयटशन का उपयोग किना अयधक उपय क्त होिा ह।ै 

लयूपंग कंस्रक्ट्ट्स प्रोग्राम में यकसी स्टेटमेंट्स के समहू को एक शिव के आधाि पि िाि-िाि यनष्ट्पायिि किने की स यवधा 

प्रिान कििी हैं। लपू के अिंि के स्टेटमेंट्स िि िक िाि-िाि चलिे िहिे हैं, जि िक िी गई लॉयजकल कंडीशन true 

िनी िहिी ह।ै 

यह कंडीशन एक वरेिएिल के मान के आधाि पि जााँची जािी है, यजसे लपू कंरोल वरेिएिल कहा जािा ह।ै जि यह 

कंडीशन False हो जािी ह,ै िि लपू terminate हो जािा ह।ै 

यह प्रोग्रामि की यजम्मिेािी होिी ह ैयक वह स यनयिि किे यक यह कंडीशन अंििः False हो जाए, िायक लपू से िाहि 

यनकलने की यस्थयि िने औि प्रोग्राम infinite loop में न फाँ से। उिाहिण के यलए, ययि हमने कंडीशन count <= 

100000 यनधावरिि नहीं की होिी, िो प्रोग्राम कभी समाि नहीं होिा। 

पायथन में िो प्रकाि की लयूपगं कंस्रक्ट्ट्स होिी हैं — for औि while। आइए, इन लयूपगं संिचनाओ ंको यवस्िाि से 

समझें। 

1.4.1 फॉर िूप (For Loop) 

for स्टेटमेंट का उपयोग range of values या यनयिि संख्या की सीक्ट्वेंस पि इटिेशन किने के यलए यकया जािा ह।ै 

for लपू श्ेणी के प्रत्येक आइटम के यलए एक-एक िाि यनष्ट्पायिि होिा ह।ै ये मान संख्यात्मक (numeric), यस्रंग 

(string), सचूी (list) या टपल अथवा ट्यपूल (tuple) हो सकिे हैं। 

फॉर िूप का सिंटैक्ि (Syntax of the For Loop) 

for <control-variable> in <sequence/items in range>: 

      <statements inside body of the loop> 

लपू के प्रत्येक इटिेशन के साथ, कंरोल वरेिएिल यह जााँचिा ह ैयक िेंज के सभी मानों को traverse कि यलया गया ह ै

या नहीं। जि िेंज के सभी ित्व समाि हो जािे हैं, िि कंरोल for लपू के ि िंि िाि वाले स्टेटमेंट पि चला जािा ह।ै for 

लपू का उपयोग कििे समय पहले से ही यह ज्ञाि होिा ह ैयक लपू यकिनी िाि यनष्ट्पायिि होगा। 

फॉर िूप का फ़्िोचाटय (Flowchart of for Loop) 
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for लपू के यनष्ट्पािन को िशावने वाला फ़्लोचाटव यचि 1.4 में यिया गया ह।ै 

 

यचि 1.4: for लपू का फ़्लो चाटव 

उिाहिण: एक सचूी में संग्रहीि सभी संख्याओ ंका योग ज्ञाि किने के यलए for लपू का उपयोग कििे हुए एक प्रोग्राम 

यलयखए। 

 

जि आप प्रोग्राम िन कििे हैं, िो आउटप ट यह होगा: 

 

उपिोक्त प्रोग्राम में, numbers पणूािंकों का एक अन क्रम ह।ै वेरिएिल val for लपू के यवयभन्न इटिेशन में यवयभन्न पणूािंकों 

को िशाविा ह।ै इसयलए, यह सचूी के सभी ित्वों का योग यप्रंट कििा ह।ै 

उिाहिण: एक सचूी में संग्रहीि संख्याओ ंको सम या यविम के रूप में जााँचने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए। 
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जि आप प्रोग्राम िन कििे हैं, िो आउटप ट यह होगा: 

 

हमने उन प्रोग्रामों पि चचाव की जो पायथन में for लपू का उपयोग किने के उिाहिण हैं। आइए यह भी िेखें यक for लपू 

के साथ िेंज फंक्ट्शन का उपयोग कैसे यकया जा सकिा ह।ै 

रें () फंक्शन  

Range() पायथन में एक यिल्ट-इन फंक्ट्शन ह।ै range () फंक्ट्शन का यसंटैक्ट्स ह:ै 

range (start, stop, step) 

इसका उपयोग यिए गए स्टाटव मान से स्टॉप मान िक, यिए गए स्टेप मान के अिंि के साथ, पणूािंकों का एक अन क्रम य क्त 

एक सचूी िनाने के यलए यकया जािा ह।ै यनम्नयलयखि उिाहिण यवयभन्न यस्थयियों के यलए range() फंक्ट्शन के उपयोग 

को िशाविे हैं। 
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फंक्ट्शन range () में, start, stop औि step पैिामीटि हैं। फंक्ट्शन्स पि अयधक जानकािी अगले अध्याय में शायमल ह।ै 

start औि step पैिामीटि वकैयल्पक हैं। ययि start मान यनयिवि नहीं ह,ै िो यडफॉल्ट रूप से सचूी 0 से श रू होिी ह।ै ययि 

step भी यनयिवि नहीं ह,ै िो यडफॉल्ट रूप से प्रत्येक इटिेशन में मान 1 से िढ़िा ह।ै यह यडफॉल्ट रूप से start=0 औि 

step=1 लेगा।  

range () फंक्ट्शन के सभी पैिामीटि पणूािंक होने चायहए। step पैिामीटि एक धनात्मक या ऋणात्मक पणूािंक हो सकिा 

ह ैयजसमें शनू्य को छोड़कि। range () फंक्ट्शन के पैिामीटि step का ऋणात्मक मान एक घटिा हुआ क्रम उत्पन्न किेगा 

जसैा यक उपिोक्त उिाहिण में िशावया गया ह।ै फंक्ट्शन range () का उपयोग अक्ट्सि for लपू में संख्याओ ंका एक क्रम 

उत्पन्न किने के यलए यकया जािा ह ैजसैा यक नीचे िशावया गया ह।ै 

 

उपिोक्त पायथन कोड में range(10) फंक्ट्शन संख्याओ ंका एक sequence में [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] उत्पन्न 

कििा ह।ै वरेिएिल num इस क्रम के ित्वों को for लपू की प्रत्येक इटिेशन में एक-एक किके ग्रहण कििा ह।ै हि इटिेशन 

में print(num) स्टेटमेंट यनष्ट्पायिि होिा ह।ै इसयलए, इस क्रम के सभी ित्व आउटप ट में एक-एक किके यप्रंट हो जािे 

हैं, जसैा यक आउटप ट में यिखाया गया ह।ै 

अिाइनिेंट 

1. for लपू का उपयोग कििे हुए यिए गए यलस्ट से यविम (odd) संख्याएाँ यप्रंट किने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए।  

2. एक ऐसी यलस्ट प्रियशवि किने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए जो िी गई सचूी के ित्वों के वगों को संग्रहीि कििी 
ह।ै 

3. for लपू का उपयोग कििे हुए एक प्रोग्राम यलयखए जो उपयोगकिाव से 3 िाि एक हॉिी (रुयच) पछेू, औि प्रत्येक 

को हॉिीस (hobbies) नामक यलस्ट में जोड़ ि।े अिं में हॉिीस यलस्ट के सभी ित्व प्रियशवि कीयजए। 

1.4.2 व्िाइि िूप (While Loop) 

while स्टेटमेंट आपको यकसी कंडीशन में true िहने िक स्टेटमेंट्स के एक ब्लॉक को िाि-िाि यनष्ट्पायिि किने की 

अन मयि ििेा ह।ै while लपू की कंरोल कंडीशन लपू के भीिि के यकसी भी स्टेटमेंट के यनष्ट्पािन से पहले जााँची जािी 

ह।ै प्रत्येक इटिेशन के िाि यह कंडीशन यफि से जााँची जािी ह ैऔि जि िक कंडीशन सत्य िहिी ह,ै लपू चलिा िहिा 

ह।ै जि यह कंडीशन false हो जािी ह,ै िि लपू के िॉडी के स्टेटमेंट्स यनष्ट्पायिि नहीं होिे औि यनयंिण while लपू के 

ि िंि िाि वाले स्टेटमेंट पि चला जािा ह।ै 
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ययि while लपू की शिव श रू में ही असत्य हो, िो लपू का िॉडी एक िाि भी यनष्ट्पायिि नहीं होिा। while स्टेटमेंट एक 

प्रकाि का लयूपंग स्टेटमेंट ह।ै while स्टेटमेंट के साथ एक वकैयल्पक else क्ट्लॉज भी हो सकिा ह।ै 

व्िाइि िूप का सिंटैक्ि (Syntax of while Loop) 

while test expression: 

     body of while 

while लपू के म ख्य भाग के भीिि यलख ेगए स्टेटमेंट्स ऐसे होने चायहए यक अिंिः कंडीशन false हो जाए, अन्यथा 

infinite loop िन जाएगा, यजससे प्रोग्राम में logical error उत्पन्न होगी। 

व्िाइि िूप का फ़्िोचाटय (Flowchart of while Loop) 

while लपू का फ़्लोचाटव यचि 1.5 में यिखाया गया ह।ै 

 

यचि 1.5: while लपू का फ़्लोचाटव 

उिाहिण: यनम्नयलयखि प्रोग्राम while लपू के उपयोग से स्पि किेंग।े 

 

जि आप प्रोग्राम िन कििे हैं, िो आउटप ट होगा: 
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असाइनमेंट 

1. while लपू का उपयोग किके पहली 10 सम संख्याओ ंको यप्रंट किने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए। 

2. उपयोगकिाव से प्राि यकसी संख्या के अकंों का योग ज्ञाि किने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए। 

3. while लपू का उपयोग किके उपयोगकिाव द्वािा िी गई संख्या को िीवसव किने का प्रोग्राम यलयखए। 

4. यह जााँचने के यलए प्रोग्राम यलयखए यक िी गई संख्या पैयलंड्रोम ह ैया नहीं। 

5. यह जााँचने के यलए प्रोग्राम यलयखए यक िी गई संख्या आमवस्रांग ह ैया नहीं।  

1.5 बे्रक और कंटीन्रू् स्टेटिेंट (Break and Continue Statement) 

लयूपंग कंस्रक्ट्ट्स प्रोग्रामिों को कायों को क शलिापवूवक repetition की अन मयि ििेी हैं। क छ यस्थयियों में, जि कोई 

यवशेि कंडीशन उत्पन्न होिी ह,ै िो हम लपू से िाहि यनकलना चाहिे हैं या लपू को जािी िखने से पहले उसके क छ 

स्टेटमेंट्स को छोड़ना चाहिे हैं। 

इन आवश्यकिाओ ंको क्रमशः break औि continue स्टेटमेंट्स का उपयोग किके पिूा यकया जा सकिा ह।ै पायथन 

प्रोग्राम के flow of execution को यनयंयिि किने में प्रोग्रामि को अयधक flexibility प्रिान किने के यलए ये स्टेटमेंट्स 

उपलब्ध किािा ह।ै 

1.5.1 बे्रक स्टेटिेंट (Break Statement) 

Break स्टेटमेंट current लपू को समाि कि ििेा ह ैऔि उस लपू के िाि कंरोल किने वाले वाले स्टेटमेंट पि स्थानांिरिि 

कि ििेा ह,ै जहााँ से प्रोग्राम का यनष्ट्पािन प नः श रू होिा ह।ै 

 

यचि 11.6: लपू में ब्रेक स्टेटमेंट के उपयोग के यलए फ़्लोचाटव 

आइए, for लपू में break के उपयोग को िशावने के यलए एक प्रोग्राम लेिे हैं। 

# Program to demonstrate use use of break statement 
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num = 0 

for num in range(10): 

    num = num +1 

    if num == 8: 

        break 

print('Number has value'+str(num)) 

print('Encountered break !! Out of loop') 

 

जि आप प्रोग्राम िन कििे हैं, िो आउटप ट होगा: 

 

उपिोक्त प्रोग्राम में, जि num का मान 8 हो जािा ह,ै िि break स्टेटमेंट यनष्ट्पायिि होिा ह ैऔि for लपू समाि हो 

जािा ह।ै अि एक अन्य उिाहिण पि यवचाि किें, यजसमें while लपू का उपयोग किके सभी धनात्मक (positive) 

संख्याओ ंका योग यनकाला जािा ह।ै जि उपयोगकिाव द्वािा िजव की गई संख्या ऋणात्मक (negative) हो, िो आग े

इनप ट लेना िंि कि यिया जािा ह ैऔि योग प्रियशवि यकया जािा ह।ै 

# Find the sum of all positive numbers by taking the 

# input using a while loop. Stop taking input when the 

# number entered is negative using break statement 

sum=0 

print("Enter the number :") 

while True: 

    num = int(input()) # typecast string to integer 

    if (num<0): 

        break 

    sum = sum + num 
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print("Sum = ",sum) 

 

जि आप प्रोग्राम िन कििे हैं, िो आउटप ट होगा: 

 

यह जााँचने के यलए यनम्नयलयखि उिाहिण पि यवचाि किें यक िजव की गई संख्या अभाज्य (prime) ह ैया नहीं। 

# Program to check the input number is prime or not 

num=int(input("Enter the number to check :")) 

flag=0 # Assign flag as 0 

if num>1: 

    for i in range(2,int(num/2)): 

        if (num % i == 0): 

            flag = 1 

        # number is not prime 

    if flag==1: 

        print(num,"is not a prime number") 

    else: 

        print(num,"is a prime number") 

else: 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

22 

    print("Number entered is <=1, execute again!") 

 

जि आप प्रोग्राम िन कििे हैं, िो आउटप ट होगा: 

 

अिाइनिेंट 

1. यकसी list में यकसी यवशिे item का location ज्ञाि किने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए। 

2. यनम्नयलयखि पायथन कोड का आउटप ट ज्ञाि कीयजए: 

for val in "string": 

      if val == "i": 
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          break 

   print(val) 

print("The end") 

1.5.2 कंटीन्रू् स्टेटिेंट (Continue Statement) 

जि continue स्टेटमेंट आिा ह,ै िि control विवमान इटिेशन के यलए लपू के अिंि िच ेहुए स्टेटमेंट्स के यनष्ट्पािन 

को छोड़ ििेा ह ैऔि अगली इटिेशन के यलए लपू की श रुआि में चला जािा ह।ै ययि लपू की शिव (condition) अभी 

भी सत्य (true) ह,ै िो लपू यफि से चलिा ह,ै अन्यथा यनयंिण लपू के ि िंि िाि वाले स्टेटमेंट पि स्थानांिरिि हो जािा 

ह।ै यचि 11.7 में continue स्टेटमेंट का फ्लोचाटव िशावया गया ह।ै 

 

यचि 11.7: continue स्टेटमेंट का फ़्लो चाटव 

उदािरण: यनम्नयलयखि प्रोग्राम 0 स े9 िक सम औि यविम संख्याओ ंको खोजने के यलए continue स्टेटमेंट के उपयोग 

को िशाविा ह।ै 

# Demonstrate the use of continue statement 

# Program to print ODD/EVEN numbers from 0-9 

num = 0 

print("ODD numbers from 0-9") 

for num in range(9): 

    num = num + 1 

    if num%2 == 0: 

        continue 

    print("The next ODD number is :",num) 

print('End of for loop') 

print("EVEN numbers from 0-9") 
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for num in range(9): 

    num = num + 1 

    if num%2 != 0: 

        continue 

    print("The next EVEN number is:",num) 

print('End of for loop') 

 

जि आप प्रोग्राम िन कििे हैं, िो आउटप ट होगा: 

  

ध्यान िें यक आउटप ट में 3 का मान यप्रंट नहीं होिा ह,ै लेयकन continue स्टेटमेंट के िाि भी लपू चलिा िहिा ह ैऔि 

for लपू समाि होने िक अन्य मानों को यप्रंट कििा िहिा ह।ै 

अिाइनिेंट 

1. 1 से 20 िक के मानों को यप्रंट किने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए, यजसमें 3 के ग णज (multiples) शायमल न हों।  

2. 1 से 50 िक सभी अभाज्य संख्याओ ं(prime numbers) को यप्रंट किने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए। 

1.6 नेस्टेड िूप्ि (Nested Loops) 
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एक लपू के अिंि िसूिा लपू हो सकिा ह।ै एक लपू के अिंि यस्थि िसूिे लपू को नेस्टेड लपू कहा जािा ह।ै inner या 

outer लपू यकसी भी प्रकाि का हो सकिा ह,ै जसैे while लूप या for लपू। उिाहिण के यलए, िाहिी for लपू के अिंि 

while लपू हो सकिा ह ैऔि इसके यवपिीि भी संभव ह।ै िाहिी लपू में एक से अयधक आिंरिक लपू भी हो सकिे हैं। 

लपू्स की इस श्ृंखला िनाने पि कोई सीमा नहीं होिी। 

नेस्टेड लपू्स का उपयोग प्रायः संख्याओ ं औि स्टाि पैटनव प्रोग्राम्स में यकया जािा ह।ै ये िहु-आयामी 

(multidimensional) डेटा संिचनाओ ं के साथ कायव किने में भी उपयोगी होिे हैं, जैसे यद्व-आयामी एिे (two-

dimensional arrays) को यप्रंट किना या ऐसी list पि इटिेट किना यजसमें एक नेस्टेड सचूी शायमल हो। 

उदािरण: िी गई सचूी में प्रत्येक फल के यलए प्रत्येक adjective यप्रंट किने के यलए नेस्टेड for लपू का उपयोग कििे 

हुए एक प्रोग्राम यलयखए।  

# Program to print each adjective for every 

# fruit in given list using nested for loop 

print("Using nested for loop") 

adj = ["Big","Tasty"] 

fruits=["Apple","Guava","Mango"] 

for x in adj: 

    for y in fruits: 

        print(x,y) 

 

जि आप प्रोग्राम िन कििे हैं, िो आउटप ट होगा: 

 

उपयोगकिाव द्वािा यिए गए पैटनव को यप्रंट किने के यलए एक अन्य प्रोग्राम पि यवचाि कीयजए।   
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# Program to Generate the pattern 

# of the number input by the user 

# 1 

# 1 2 

# 1 2 3 

# 1 2 3 4 

# 1 2 3 4 5 

num=int(input("Enter a number : ")) 

for i in range(1,num+1): 

    for j in range(1,i+1): 

        print(j,end=" ") 

    print() 

 

जि आप प्रोग्राम िन कििे हैं, िो आउटप ट होगा: 

 

1 से 10 के िीच अभाज्य संख्याओ ंको ज्ञाि किने के यलए नेस्टेड लपू का उपयोग किने वाले एक अन्य प्रोग्राम पि 

यवचाि कीयजए। 

# Program to find prime numbers 

# between 0-9 using nested loop 
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print("Generate prime numbers in 0-9") 

num=1 

for i in range(0,9): 

    j=2 

    while(j<=(i/2)): 

        if(i%j==0): # factor found 

            break   # out of loop 

        j+=1 

    if(j>i/j):      # no factor found 

        print(i, "is a prime number") 

print("Bye Bye!!") 

 

जि आप प्रोग्राम िन कििे हैं, िो आउटप ट होगा: 

 

यकसी यिए गए संख्या का फैक्ट्टोरियल यनकालने के यलए एक अन्य प्रोग्राम पि यवचाि कीयजए। 

# Program to find the factorial of a given number 

num=int(input("Enter a number: ")) 
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fact=1 

# Check the number for negative, positive or zero 

if num<0: 

    print("No factorial for -ve no.") 

elif num==0: 

    print("The factorial of 0 is 1") 

else: 

    for i in range(1,num+1): 

        fact=fact*i 

    print("Factorial of",num, "is",fact) 

 

जि आप प्रोग्राम िन ििे हैं, िो आउटप ट होगा: 

 

अिाइनिेंट 
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1. नेस्टेड लपू का उपयोग कििे हुए एक आयि (rectangle) िनाने के यलए प्रोग्राम यलयखए यजसमें  6 पंयक्तयों (rows) 

औि प्रत्येक पंयक्त में 20 * के साथ हों।  

2. यनम्नयलयखि पैटनव को यप्रंट किने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए: 

a. b. c. d. e. 

1 

2 2 

3 3 3 

4 4 4 4 

5 5 5 5 5 

1 

2 1 

3 2 1 

4 3 2 1 

5 4 3 2 1 

A 

A B 

A B C 

A B C D 

A B C D E 

                   1 

               1  2 

           1  2  3 

       1  2  3  4 

   1  2  3  4  5 

5 4 3 2 1 

4 3 2 1 

3 2 1 

2 1 

1 

 

िारांश 

इस सि में यवद्यायथवयों ने सीखा यक सामान्यिः एक प्रोग्राम चिण-िि-चिण (sequential execution) चलिा ह।ै लेयकन 

वास्ियवक जीवन की यस्थयियों (जसेै हवाई अड्डे की प्रयक्रयाएाँ) में कभी-कभी यनणवय लेने या कायों को िाि-िाि िोहिाने 

की आवश्यकिा होिी ह।ै इसी प्रकाि, पायथन में: 

• Conditional Statements यनणवय लेने में सहायिा कििे हैं। 

• लपू्स कायों को कई िाि िोहिाने में मिि कििे हैं। 

ये Control structures प्रोग्रामिों को flow of execution को यनयंयिि किने औि जयटल समस्याओ ं को 

क शलिापवूवक हल किने में सक्षम िनािी हैं। 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. पायथन िो प्रकाि के कंरोल स्रक्ट्चि सपोटव कििा ह?ै (अ) पिम्यटेूशन औि कॉयम्िनेशन (ि) मॉड्यूल औि 

लाइब्रेिी (स) यिल्ट-इन औि यूजि-यडफाइडं (ि) सेलेक्ट्शन औि रिपीयटशन 

2. “प्रोग्रायमगं में यनणवय लेने या चयन (selection) की अवधािणा को यनम्नयलयखि में से यकसकी सहायिा से 

लाग ूयकया जािा ह?ै (अ) if else स्टेटमेंट (ि) for लपू (स) while लपू (ि) फंक्ट्शन 

3. पायथन में समान स्िि का इडंेंटेशन स्टेटमेंट्स को यनम्न में से यकसमें जोड़िा ह?ै (अ) यसंगल ब्लॉक ऑफ कोड 

(ि) यसंगल लपू (स) यसंगल फंक्ट्शन (ि) यसंगल कंरोल स्रक्ट्चि  

4. इडंेंटेशन के प्रत्येक स्िि के यलए यकस क ं जी का उपयोग होिा ह?ै (अ) \t  (ि) \n (स) @ (ि) # 

5. यकसी प्रोग्राम में स्टेटमेंट्स के एक सेट को िोहिाना यकसकी मिि से संभव ह?ै (अ) if-else (ि) लपू्स (स) 

डेटा टाइप्स (ि) फंक्ट्शन 
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6. जि यकसी लपू से ज ड़ी कयन्डशन false हो जािी ह,ै िो लपू क्ट्या कििा ह?ै (अ) समाि हो जािा ह ै(ि) चलिा 

िहिा ह ै(स) फेल हो जािा ह ै(ि) एिि उत्पन्न कििा ह ै 

7. यकस फंक्ट्शन का उपयोग यिए गए स्टाटव मान से स्टॉप मान िक (स्टॉप मान को छोड़कि), यिए गए स्टेप वलै्य ू

के अिंि के साथ, पणूािंकों का अन क्रम य क्त एक यलस्ट िनाने के यलए यकया जािा ह?ै (अ) range() (ि) 

random() (स) maths() (ि) int() 

8. range() फंक्ट्शन के start औि step पैिामीटि कैसे होिे हैं? (अ) वकैयल्पक (ि) अयनवायव (स) यडफॉल्ट (ि) 

इन्वयेलड  

9. िेंज() ऑफ ि फंक्ट्शन के सभी पैिामीटि क्ट्या होने चायहए? (अ) इयन्टजि (ि) फ्लोट (स) यलस्ट (ि) टपल  

10. स्टेप पैिामीटि ऑफ िेंज() फंक्ट्शन एक धनात्मक या ऋणात्मक पणूािंक हो सकिा ह,ै लेयकन यह क्ट्या नहीं हो 

सकिा?  (अ) 0 (ि) 1 (स) -1 (ि) -2 

11. फंक्ट्शन range(x) संख्याओ ंका यह क्रम [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] उत्पन्न किेगा। िो x का मान क्ट्या 

होगा? (अ) 10 (ि) 11 (स) -10 (ि) -11 

12. यनम्नयलयखि में से यकसे पायथन में फॉि लपू के रूप में उपयोग नहीं यकया जािा ह?ै (अ) for लपू (ि) while 

लपू (स) do-while लपू (ि) इनमें से कोई नहीं 

13. पायथन प्रोग्राम में, एक कंरोल स्रक्ट्चि ह?ै (अ) प्रोग्राम-यवयशि डेटा स्रक्ट्चि को परिभायिि कििा ह।ै (ि) 

प्रोग्राम में स्टेटमेंट्स के यनष्ट्पािन के क्रम को यनियेशि कििा ह।ै (स) यह ििािा ह ैयक प्रोग्राम श रू होने से पहले 

औि उसके समाि होने के िाि क्ट्या होगा। (ि) उपिोक्त में से कोई नहीं। 

14. यनम्नयलयखि लपू यकिनी िाि िन किेगा?  (अ) 2 (ि) 3 (स) 1 (ि) 0 

i=2 

while(i>0): 

i=i-1 

15. यनम्नयलयखि कोड का आउटप ट क्ट्या होगा? (अ) 12 (ि) 1, 2 (स) 0 (ि) Error 

x = 12 

for i in x: 

print(i) 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. यकसी प्रोग्राम में स्टेटमेंट्स के यनष्ट्पािन के क्रम को _____ कहा जािा ह।ै 

2. पायथन ब्लॉक औि नेस्टेड ब्लॉक संिचनाओ ंके यलए _____ का उपयोग कििा ह।ै 

3. इटंिप्रेटि इडंेंटेशन के स्ििों की िहुि सख्िी से जााँच कििा ह ैऔि ययि इडंेंटेशन सही नहीं ह ैिो _____ एिि 

ििेा ह।ै 

4. _____ क्ट्लॉज if के साथ-साथ लपू के साथ भी आ सकिा ह।ै 
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5. break स्टेटमेंट विवमान लपू को _____ कि ििेा ह ैऔि उस लपू के िाि वाले स्टेटमेंट के यनष्ट्पािन को यफि 

से श रू कि ििेा ह।ै 

6. जि continue स्टेटमेंट का सामना होिा ह,ै िो यनयंिण विवमान इटिेशन के यलए लपू के म ख्य भाग के अिंि 

शिे स्टेटमेंट्स के यनष्ट्पािन को _____ ििेा ह ैऔि अगले इटिेशन के यलए लपू की श रुआि में कूि जािा ह।ै 

7. एक लपू के अिंि िसूिे लपू को _____ लपू कहा जािा ह।ै 

8. नेस्टेड लपू का सामान्य उपयोग यवयभन्न _____ औि _____ पैटनव यप्रटं किना ह।ै 

9. _____ डेटा संिचनाओ ंके साथ काम किने के यलए, जसैे यद्व-आयामी सियणयााँ यप्रंट किना, आमिौि पि नेस्टेड 

लपू का उपयोग यकया जािा ह।ै 

10. यह जााँचने के यलए स्टेटमेंट यक a, b के ििािि ह ैया नहीं: if _____ ह।ै 

 

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ं 

1. if स्टेटमेंट के िहि एक ब्लॉक में यजिनी चाहें उिने स्टेटमेंट आ सकिे हैं, इसकी कोई सीमा नहीं ह।ै  

2. लपू में स्टेटमेंट्स िाि-िाि िि िक चलिे हैं जि िक यक कोई खास लॉयजकल शिव असत्य (false) िनी िहिी 

ह।ै  

3. range() पायथन में एक यिल्ट-इन फंक्ट्शन ह।ै  

4. while स्टेटमेंट कोड के एक ब्लॉक को िाि-िाि िि िक चलािा ह ैजि िक लपू की कंरोल शिव सत्य  (true) 

िहिी ह।ै  

5. लपूों को एक के अिंि एक (नेस्टेड) किने की कोई सीमा नहीं ह।ै  

6. "break" कीवडव का इस्िेमाल किंट लपू से िाहि यनकलने के यलए यकया जा सकिा ह।ै  

7. ययि कोई शिव कभी असत्य (false) नहीं होिी ह,ै िो लपू अनंि लपू (infinite loop) िन जािा ह।ै  

8. ययि शिव सही (true) ह ैिो if ब्लॉक के स्टेटमेंट्स चलेंग,े अन्यथा else ब्लॉक के स्टेटमेंट्स चलेंग।े  

9. पायथन में Do-while एक मान्य लपू ह।ै  

10. break औि continue जपं स्टेटमेंट हैं।  

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. एक प्रोग्राम यलयखए जो उपयोगकिाव से नाम औि उम्र इनप ट लेकि यह संिशे यिखाए यक वह ड्राइयवगं लाइसेंस 

के यलए आविेन किने योग्य ह ैया नहीं। पाििा आय  18 विव ह।ै 

2. उपयोगकिाव द्वािा िजव यकए गए यकसी संख्या का पहाड़ा (table) यप्रंट किने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए। 

3. एक प्रोग्राम यलयखए जो उपयोगकिाव द्वािा िजव की गई पााँच संख्याओ ं में से न्यनूिम (minimum) औि 

अयधकिम (maximum) संख्या यप्रंट कििा ह।ै 
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4. यह जााँच किन ेके यलए एक प्रोग्राम यलयखए यक उपयोगकिाव द्वािा िजव यकया गया विव (year) लीप विव (leap 

year) ह ैया नहीं। 

5. एक प्रोग्राम यलयखए जो यनम्नयलयखि अन क्रम (sequence) उत्पन्न किे: –5, 10, –15, 20, –25… n पिों 

िक, जहााँ n उपयोगकिाव द्वािा इनप ट यकया गया एक पणूािंक ह।ै 

6. 1 + 1/8 + 1/27 + ... + 1/n का योग ज्ञाि किन ेके यलए एक प्रोग्राम यलयखए, जहााँ n उपयोगकिाव द्वािा िजव 

यकया गया ह।ै 

7. उपयोगकिाव द्वािा इनप ट यकए गए एक पणूािंक संख्या के अकंों का योग ज्ञाि किने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए। 

8. एक फंक्ट्शन यलयखए जो जााँच कििा ह ैयक इनप ट संख्या पैयलंड्रोम (palindrome) ह ैया नहीं। (पैयलंड्रोम वह 

संख्या होिी ह ैजो आग ेऔि पीछे से पढ़ने पि एक जसैी लगिी ह,ै जसैे 121, 555)। 

9. कीिोडव के माध्यम से िजव की गई संख्याओ ंकी एक सचूी (list) में से सिसे िड़ी संख्या ज्ञाि किने के यलए 

एक प्रोग्राम यलयखए। 

10. N संख्याएाँ इनप ट किने औि यफि उनमें से िसूिी सिसे िड़ी (second largest) संख्या यप्रंट किने के यलए एक 

प्रोग्राम यलयखए। 
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ित्र 2. पार्थन िें फंक्शन (Functions in Python) 

एक यववाह समािोह में केटरिंग, डेकोिेशन औि अन्य कई कायव किने होिे हैं। सामान्यिः हम इन अलग-अलग कायों को 

यवशेि समहूों या सेवा प्रिािाओ ंको सौंप ििेे हैं, िायक काम स चारु रूप से पिूा हो सके। उिाहिण के यलए, खान-पान 

का कायव कैटिसव को औि सजावट का कायव डेकोिेटसव को यिया जािा ह।ै इससे पिेू आयोजन को प्रिंयधि किना आसान 

हो जािा ह।ै इसी प्रकाि, प्रोग्रायमगं में भी हम यकसी यवशिे कायव को किने के यलए फंक्ट्शन्स का उपयोग कििे हैं, यजससे 

हमािा प्रोग्राम मॉड्यलूि औि पढ़ने में आसान िनिा ह।ै 

 

यचि 2.1: यववाह समािोह में यवयभन्न कायव 

पार्थन फंक्शन (कार्य) 

फंक्ट्शन कोड का एक ऐसा ब्लॉक होिा ह ैजो यकसी यवशिे कायव को कििा ह।ै मान लीयजए हमें एक ऐसा प्रोग्राम िनाना 

ह ैजो एक वतृ्त िनाए औि उसे िंग।े इस समस्या को हल किने के यलए हम िो फंक्ट्शन िना सकिे हैं: 

1. वतृ्त िनाने के यलए एक फंक्ट्शन 

2. आकृयि को िंगने के यलए एक फंक्ट्शन 

यकसी जयटल समस्या को छोटे-छोटे भागों में यवभायजि किने से हमािा प्रोग्राम समझने में आसान हो जािा ह ैऔि उसका 

प नः उपयोग भी यकया जा सकिा ह।ै 

फंक्शन बनाना  

आइए िसूिों का अयभवािन किने के यलए एक फंक्ट्शन greet() िनाए।ं 

def greet(): 

    print('Hello World!') 

इस फंक्ट्शन के यवयभन्न भाग इस प्रकाि हैं: 
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यहााँ, Hello World! यप्रंट किने के यलए greet() नामक एक साधािण फंक्ट्शन िनाया गया ह।ै 

नोट: फंक्ट्शन यलखिे समय, इडंेंटेशन को समझना महत्वपणूव ह।ै इडंेंटेशन कोड की एक पंयक्त की श रुआि में रिक्त स्थान 

होिे हैं। 

उपिोक्त कोड में, print() स्टेटमेंट को यह यिखाने के यलए इडंेंट यकया गया ह ैयक यह फंक्ट्शन के म ख्य भाग का यहस्सा 

ह,ै जो फंक्ट्शन की परिभािा को उसके म ख्य भाग से अलग कििा ह।ै 

फंक्शन को कॉि करना (Calling a Function) 

उपिोक्त उिाहिण में ‘greet()’ नाम से एक फंक्ट्शन declare यकया गया ह।ै 

def greet(): 

    print('Hello World!') 

उपिोक्त कोड को िन किने पि कोई आउटप ट प्राि नहीं होगा। फंक्ट्शन उसके अिंि यलख ेगए कोड को यनष्ट्पायिि किने 

के यलए िनाया जािा ह।ै इसके यनष्ट्पािन के यलए फंक्ट्शन को कॉल किना आवश्यक होिा ह।ै फंक्ट्शन को कॉल किने के 

यलए केवल उसका नाम खोलने औि िंि किने वाले कोष्ठक (parentheses) के साथ यलखना होिा ह,ै जसैा यक नीचे 

यिखाया गया ह।ै 

greet() 

आइए यनम्नयलयखि कोड के साथ प्रियशवि किें यक फंक्ट्शन को कैसे कॉल यकया जाए: 

def greet(): 

    print('Hello World!') 

# call the function 

greet() 

print('Outside function') 

उपिोक्त उिाहिण में, greet() नामक एक फंक्ट्शन िनाया गया ह।ै यनयंिण के प्रवाह को नीचे िशावया गया ह:ै 
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जि ‘greet()’ फंक्ट्शन को कॉल यकया जािा ह,ै िो प्रोग्राम का यनयंिण फंक्ट्शन की परिभािा पि चला जािा ह।ै फंक्ट्शन 

के अिंि का पिूा कोड यनष्ट्पायिि हो जािा ह।ै इसके िाि प्रोग्राम का यनयंिण फंक्ट्शन कॉल के िाि वाले अगले स्टेटमेंट 

पि पहुाँच जािा ह।ै 

पार्थन फंक्शन आि यिेंट (Python Function Arguments) 

आग वमेंट फंक्ट्शन को यिए गए इनप ट होिे हैं। आग वमेंट के मान को फंक्ट्शन में पास यकया जा सकिा ह ैया स्वयं उल्लेख 

यकया जा सकिा ह।ै प्रत्येक कॉल में अलग-अलग िकव  पास किना संभव ह,ै यजससे फंक्ट्शन प न: प्रयोज्य औि गयिशील 

िन जािा ह।ै 

यनम्नयलयखि उिाहिण में, मान 'Diya' को greet() फंक्ट्शन के िकव  में पास यकया गया ह ैिायक 'Hello Diya' के रूप 

में आउटप ट प्रियशवि यकया जा सके। 

इस फंक्ट्शन को यफि से 'Deepak' नामक िसूिे िकव  के साथ कॉल यकया जािा ह,ै जसैा यक नीचे यिए गए कोड में यिखाया 

गया ह।ै 

def greet(name): 

    print("Hello", name) 

# pass argument 

greet("Diya") 

greet("Deepak") 

 [यहााँ आउटप ट यिया गया ह]ै 

 

िो संख्याओ ंको जोड़ने के यलए फंक्ट्शन का एक औि उिाहिण ियेखए।ं 
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# function with two arguments 

def add_numbers(num1, num2): 

    sum = num1 + num2 

    print("Sum : ", sum) 

 

# functioin call with two values 

add_numbers(4,5) 

उपिोक्त उिाहिण में, add_numbers() नामक एक फंक्ट्शन िकों के साथ िनाया गया ह:ै num1 औि num2। 

 

 

पैरािीटर और आि यिेंट (Parameters and Arguments)  
पैरािीटर  

पैिामीटि फंक्ट्शन परिभािा में कोष्ठक के अिंि सचूीिद्ध चि होिे हैं। व ेउस डेटा के यलए प्लेसहोल्डि की ििह कायव कििे 

हैं यजसे फंक्ट्शन कॉल किने पि स्वीकाि कि सकिा ह।ै 

पैिामीटि को उस खाके (blueprint) के रूप में सोचें जो रूपिेखा िैयाि कििा ह ैयक फंक्ट्शन यकस प्रकाि की जानकािी 

प्राि किने की अपेक्षा कििा ह।ै 
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def print_age(age):  # age is a parameter 

    print(age) 

इस उिाहिण में, print_age() फंक्ट्शन अपने इनप ट के रूप में age लेिा ह।ै हालााँयक, इस स्िि पि, वास्ियवक मान 

यनयिवि नहीं ह।ै age पैिामीटि केवल एक यवयशि मान की प्रिीक्षा कि िहा एक प्लेसहोल्डि ह ैयजसे फंक्ट्शन कॉल किने 

पि प्रिान यकया जाना ह।ै 

आि यिेंट्ि 

आग वमेंट्स वास्ियवक मान होिे हैं जो फंक्ट्शन को कॉल किने पि पास यकए जािे हैं। जि फंक्ट्शन यनष्ट्पायिि होिा ह ैिो 

आग वमेंट्स पैिामीटि को प्रयिस्थायपि कि ििेे हैं।  

print_age(21)  # 21 is an argument 

यहााँ, फंक्ट्शन कॉल के िौिान, िकव  21 फंक्ट्शन को पास यकया जािा ह।ै 

द ररटनय स्टेटिेंट  

यकसी फंक्ट्शन का मान return स्टेटमेंट का उपयोग किके लौटाया जािा ह।ै 

नीचे यिए गए उिाहिण पि यवचाि कीयजए। 

# function definition 

def find_square(num): 

    result = num * num 

    return result 

 

# function call 

square = find_square(3) 

print('Square:', square) 

square = find_square(5) 

print('Square:', square) 

उपिोक्त उिाहिण में, find_square() नामक एक फंक्ट्शन िनाया गया ह।ै फंक्ट्शन एक संख्या स्वीकाि कििा ह ैऔि 

संख्या का वगव लौटािा ह।ै 

नोट: return स्टेटमेंट फंक्ट्शन के अिं को भी िशाविा ह।ै return के िाि कोई भी कोड यनष्ट्पायिि नहीं होिा ह।ै 

द पाि स्टेटिेंट  

pass स्टेटमेंट भयवष्ट्य के कोड के यलए एक प्लेसहोल्डि के रूप में कायव कििा है, खाली कोड ब्लॉकों के कािण होने 

वाली ि यटयों को िोकिा ह।ै इसका उपयोग आमिौि पि वहााँ यकया जािा ह ैजहााँ कोड की योजना िनाई गई ह ैलेयकन 

अभी िक यलखा जाना िाकी ह।ै 
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def future_function(): 

    pass 

 

# this will execute without any action or error 

future_function()   

पार्थन िाइबे्ररी फंक्शन  

पायथन क छ यिल्ट-इन फंक्ट्शन प्रिान कििा ह ैयजनका उपयोग सीधे पायथन प्रोग्राम में यकया जा सकिा ह।ै ऐसे मामलों 

में हमें फंक्ट्शन िनाने की आवश्यकिा नहीं होिी ह,ै िस उन्हें कॉल किने की आवश्यकिा होिी ह।ै 

क छ पायथन लाइब्रेिी फंक्ट्शन हैं: 

print() - prints the string inside the quotation marks  

sqrt() - returns the square root of a number  

pow() - returns the power of a number  

ये लाइब्रेिी फंक्ट्शन मॉड्यूल के अिंि परिभायिि होिे हैं, औि उनका उपयोग किने के यलए, आपको अपने प्रोग्राम के 

अिंि math मॉड्यलू को शायमल किना होगा। उिाहिण के यलए, sqrt() math मॉड्यलू के अिंि परिभायिि ह।ै 

उिाहिण: पायथन लाइब्रेिी फंक्ट्शन (Python Library Function) 

उदािरण: पार्थन िाइबे्ररी फंक्शन  

यनम्नयलयखि उिाहिण से पायथन लाइब्रेिी फंक्ट्शन के उपयोग को समझिे ह।ै 

import math 

 

# sqrt computes the square root 

square_root = math.sqrt(4) 

 

print("Square Root of 4 is",square_root) 

 

# pow() comptes the power 

power = pow(2, 3) 

 

print("2 to the power 3 is",power)  

[यहााँ आउटप ट यिया गया ह]ै 
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पार्थन फंक्शन्ि पर असधक  ानकारी  

रू् र सडफाइडं फंक्शन बनाि स्टैण्डडय िाइबे्ररी फंक्शंि 

पायथन में, फंक्ट्शन िो श्ेयणयों में यवभायजि हैं: उपयोगकिाव-परिभायिि फंक्ट्शन (उपयोगकिाव-परिभायिि फंक्ट्शन) औि 

मानक लाइब्रेिी फंक्ट्शन (मानक लाइब्रेिी फंक्ट्शन)। ये िोनों कई ििह से यभन्न हैं: 

रू् र सडफाइडं फंक्शन  

ये उपयोगकिाव द्वािा िनाए गए फंक्ट्शन होिे हैं। व ेहमािी आवश्यकिा के अन साि यकए जाने वाले यवयशि कायों के यलए 

यडजाइन यकए गए हैं। व ेपायथन के मानक टूलिॉक्ट्स का यहस्सा नहीं हैं। उपयोगकिाव के पास उन्हें अपनी आवश्यकिाओ ं

के अन रूप िनाने की स्विंििा ह,ै यजससे कोड में एक व्ययक्तगि स्पशव ज ड़ जािा ह।ै 

स्टैण्डडय िाइबे्ररी फंक्शंि  

ये पायथन के पहले से िैयाि (pre-packaged) उपहाि हैं। ये पायथन में पहले से ही अिंयनवयहि (built-in) होिे हैं औि 

उपयोग के यलए िैयाि िहिे हैं। ये फंक्ट्शन्स गयणि, फाइल संचालन, यस्रंग्स के साथ कायव किना आयि जसेै अनेक सामान्य 

कायों को कवि कििे हैं। इन्हें पायथन सम िाय द्वािा पिीक्षण यकया गया ह,ै यजससे इनकी कायवक शलिा (efficiency) 

औि यवश्वसनीयिा (reliability) स यनयिि होिी ह।ै 

फंक्शन िें सडफॉल्ट तकय   

पायथन फंक्ट्शन को यडफॉल्ट िकव  मान िखने की अन मयि िेिा ह।ै यडफॉल्ट िकों का उपयोग िि यकया जािा ह ैजि 

फंक्ट्शन कॉल के िौिान इन पैिामीटिों के यलए कोई स्पि मान पास नहीं यकया जािा ह।ै 

आइए एक उिाहिण ियेखए।ं 

def greet(name, message="Hello"): 

    print(message, name) 

 

# calling function with both arguments 

greet("Students", "Good Morning") 

 

# calling function with only one argument 

greet("Diya") 
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[यहााँ आउटप ट यिया गया ह]ै 

 

िो संख्याओ ंa औि b में स ेअयधकिम ज्ञाि किने की समस्या पि यवचाि किें। आइए इस समस्या के यलए एक सिल 

पायथन प्रोग्राम लेिे हैं। 

# Find Maximum of two numbers 

# Without using function 

a=10 

b=20 

if a>b: 

    max=a 

else: 

    max=b 

    print("Maximum = ",max) 

 

उपिोक्त प्रोग्राम में मान (value) को यप्रंट किने के यलए एक यिल्ट-इन फंक्ट्शन print() का उपयोग यकया गया ह।ै इस 

समस्या को हल किने का एक अन्य ििीका यह ह ैयक प्रोग्राम को अलग-अलग कोड ब्लॉक्ट्स में यवभायजि यकया जाए 

औि प्रत्येक ब्लॉक को एक ऐसे फंक्ट्शन में िखा जाए जो यकसी यवशेि कायव को किने के यलए उपयोग यकया जािा ह।ै 

यकसी कंप्यटूि प्रोग्राम को अलग-अलग स्विंि कोड ब्लॉक्ट्स या यवयभन्न नामों औि यवयशि कायों वाले उप-समस्याओ ं

(sub-problems) में यवभायजि किने की प्रयक्रया को मॉड्यलूि प्रोग्रायमगं (modular programming) कहा जािा ह।ै 
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इस सि में आप फंक्ट्शन्स की अवधािणा औि उनके उपयोग के लाभों को समझेंग।े हम पायथन प्रोग्रायमगं में उपयोगकिाव-

परिभायिि फंक्ट्शन (यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन्स), यनष्ट्पािन का प्रवाह (flow of execution), चि (वरेिएिल) का िायिा 

(scope) औि मानक लाइब्रेिी (standard libraries) पि चचाव किेंग।े 

1.2 फंक्शन (Functions) 

प्रोग्रायमगं में फंक्ट्शन का उपयोग मॉड्यलूरिटी (modularity) औि प नः उपयोयगिा (reusability) प्राि किन ेके एक 

महत्वपूणव साधन के रूप में यकया जािा ह।ै फंक्ट्शन को यनिशेों (instructions) के एक नायमि समहू के रूप में परिभायिि 

यकया जा सकिा ह,ै जो कॉल (invoke) यकए जाने पि एक यवयशि कायव को पिूा कििा ह।ै 

एक िाि फंक्ट्शन परिभायिि हो जाने के िाि, उसे प्रोग्राम के यवयभन्न स्थानों से िाि-िाि कॉल यकया जा सकिा ह,ै यिना 

हि िाि उसका पिूा कोड यलखे। इसे यकसी अन्य फंक्ट्शन के अंिि से भी केवल फंक्ट्शन का नाम यलखकि औि आवश्यक 

पैिामीटसव (ययि हों) पास किके कॉल यकया जा सकिा ह।ै प्रोग्रामि कोड यलखिे समय अपनी आवश्यकिा के अन साि 

यजिने चाहें उिने फंक्ट्शन्स परिभायिि कि सकिा ह।ै 

उपिोक्त प्रोग्राम को यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन्स का उपयोग कििे हुए नीचे िशावए अन साि प नः यलखा गया ह।ै 

# Find Maximum of two numbers 

# By using function 

def max(x,y): 

    if x>y: 

        return x 

    else: 

        return y 

print("Maximum using function=",max(a,b)) 

 

ऊपि यिए गए कोड की ि लना किने पि, यजसमें अयधकिम मान (maximum) को फंक्ट्शन का उपयोग किके औि यिना 

फंक्ट्शन के यनकाला गया ह,ै यह िखेा जा सकिा ह ै यक फंक्ट्शन का उपयोग किने वाला प्रोग्राम अयधक व्यवयस्थि 

(organized) औि पढ़ने में आसान होिा ह।ै 
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िो संख्याओ ंमें से अयधकिम मान ज्ञाि किने के यलए ‘max()’ नामक एक यूजि-यडफाइडं फंक्ट्शन का उपयोग यकया 

जािा ह।ै ‘print()’ फंक्ट्शन पायथन का एक यिल्ट-इन फंक्ट्शन ह,ै यजसका उपयोग मान (value) को कंसोल पि प्रियशवि 

किने के यलए यकया जािा ह।ै 

इस प्रकाि, पायथन में िो प्रकाि के फंक्ट्शन्स होिे हैं— यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन्स औि यिल्ट-इन फंक्ट्शन्स। 

फंक्शन के िाभ  

यकसी प्रोग्राम में फंक्ट्शन का उपयोग किने के यनम्नयलयखि लाभ हैं: 

• पिनीयिा िढ़ािा ह ै(Increases readability), यवशिे रूप से लंिे कोड के यलए क्ट्योंयक फंक्ट्शन का उपयोग 

किके प्रोग्राम िेहिि ढंग से व्यवयस्थि औि समझने में आसान होिा ह।ै 

• कोड की लंिाई कम कििा ह ै(Reduces code length) क्ट्योंयक एक ही कोड को यकसी प्रोग्राम में कई स्थानों 

पि यलखने की आवश्यकिा नहीं होिी ह।ै यह यडियगंग को भी आसान िनािा ह।ै 

• प नः उपयोयगिा िढ़ािा ह ै(Increases reusability), क्ट्योंयक यकसी फंक्ट्शन को यकसी अन्य फंक्ट्शन या यकसी 

अन्य प्रोग्राम से कॉल यकया जा सकिा ह।ै इस प्रकाि, हम पहले से परिभायिि फंक्ट्शनों का प न: उपयोग या उन 

पि यनमावण कि सकिे हैं औि समान कोड को िाि-िाि यलखने से िचा जा सकिा हैं। 

• कायव को टीम के सिस्यों के िीच आसानी से यवभायजि कि इसे समानांिि (parallel) रूप से पिूा क्र सकिे ह।ै 

2.3 रू्ज़र-सडफाइडं फंक्शन्ि 

फंक्ट्शन की प न: उपयोयगिा स यवधा का लाभ उिािे हुए, पायथन में मानक प स्िकालय के िहि िड़ी संख्या में फंक्ट्शन 

पहले से ही उपलब्ध हैं। हम इन फंक्ट्शनों को परिभायिि यकए यिना सीधे अपने प्रोग्राम में कॉल कि सकिे हैं। हालााँयक, 

मानक लाइब्रेिी फंक्ट्शन के अलावा, हम प्रोग्राम यलखिे समय अपने स्वयं के फंक्ट्शन परिभायिि कि सकिे हैं। ऐसे 

फंक्ट्शन को उपयोगकिाव-परिभायिि फंक्ट्शन कहा जािा ह।ै इस प्रकाि, प्रोग्रामि की आवश्यकिा के अन साि क छ कायों 

को प्राि किने के यलए परिभायिि एक फंक्ट्शन को उपयोगकिाव-परिभायिि फंक्ट्शन कहा जािा ह।ै 

2.3.1 उपयोगकिाव-परिभायिि फंक्ट्शन िनाना (Creating User Defined Function) 

एक फंक्ट्शन परिभािा def (define के यलए संयक्षि) से श रू होिी ह।ै उपयोगकिाव-परिभायिि फंक्ट्शन िनाने का यसंटैक्ट्स 

यचि 2.2 में यिखाया गया ह।ै 

 

यचि 2.2: उपयोगकिाव-परिभायिि फंक्ट्शन का यसंटैक्ट्स 

"[ ]" में संलग्न आइटम पैिामीटि कहलािे हैं औि व ेवकैयल्पक होिे हैं। इसयलए, यकसी फंक्ट्शन में पैिामीटि हो भी सकिे 

हैं औि नहीं भी। साथ ही, एक फंक्ट्शन मान लौटा भी सकिा ह ैऔि नहीं भी। फंक्ट्शन हडेि हमशेा एक कोलन (:) के 

साथ समाि होिा ह।ै फंक्ट्शन नाम अयद्विीय होने चायहए। पहचानकिावओ ंके नामकिण के यनयम फंक्ट्शन नामकिण पि 

भी लाग ूहोिे हैं। फंक्ट्शन इडंेंटेशन के िाहि के स्टेटमेंट्स को फंक्ट्शन का यहस्सा नहीं माना जािा ह।ै 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

43 

यनम्नयलयखि प्रोग्राम िशाविा ह ैयक िो संख्याओ ंको जोड़ने औि उनके योग को परिणाम के रूप में प्रियशवि किने के यलए 

उपयोगकिाव-परिभायिि फंक्ट्शन कैसे यलखा जािा ह।ै 

# User defined function to add 2 nos. and display sum 

def add(): 

    num1=int(input("Enter first no. : ")) 

    num2=int(input("Enter second no. : ")) 

    sum=num1+num2 

    print("The sum of",num1,"and",num2,"is :",sum) 

 

# function call 

add() 

 

उपिोक्त प्रोग्राम में, add() एक उपयोगकिाव-परिभायिि फंक्ट्शन ह ैजो इनप ट के रूप में िो पणूािंक संख्याएाँ लेिा ह,ै िो 

संख्याओ ंके योग की गणना कििा ह ैऔि उसे प्रियशवि कििा ह।ै इस फंक्ट्शन को यनष्ट्पायिि किने के यलए, इस फंक्ट्शन 

को फंक्ट्शन नाम () का उपयोग किके कॉल किना आवश्यक ह।ै जसैा यक यिखाया गया ह,ै फंक्ट्शन add को कोड की 

अयंिम पंयक्त में कॉल यकया जा िहा ह।ै 

def कीवडव का उपयोग फंक्ट्शन को परिभायिि किने के यलए यकया जािा ह ैऔि फंक्ट्शन का नाम def कीवडव के िाि 

यलखा जािा ह।ै यनष्ट्पािन के िाि, यह एक नया फंक्ट्शन ऑब्जके्ट्ट िनािा ह ैऔि उसे एक नया नाम प्रिान कििा ह।ै 

इसका उपयोग if else जसैी यकसी भी कंरोल स्रक्ट्चि के अिंि यकया जा सकिा ह।ै 

यनम्नयलयखि उिाहिण से यह स्पि होिा ह।ै 
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# Using function inside the if...else 

def test(): 

    a=int(input("Enter a value : ")) 

    if a>0: 

        print("Positive") 

    else: 

        print("Negative") 

 

# Function call 

test() 

 

असाइनमेंट 2.1 

1. यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन का उपयोग किके िीन संख्याओ ंमें से अयधकिम (maximum) ज्ञाि किने के यलए 

एक प्रोग्राम यलयखए। 

2. यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन का उपयोग किके यकसी संख्या का फैक्ट्टोरियल (factorial) यनकालने के यलए एक 

प्रोग्राम यलयखए। 

3. यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन का उपयोग किके उपयोगकिाव द्वािा िजव की गई संख्या के अकंों का योग (sum of 

digits) यप्रंट किने के यलए एक प्रोग्राम यलयखए। 

4. यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन का उपयोग किके उपयोगकिाव से यिन संख्या (day number) लेकि उसका यिन का 

नाम (day name) यप्रंट किन ेके यलए एक प्रोग्राम यलयखए। 

पार्थन फंक्शन तकय   
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िकव  या आग वमेंट (argument) वह मान (value) होिा ह ैयजसे कोई फंक्ट्शन स्वीकाि कििा ह।ै ऊपि यिए गए उिाहिण 

में मान फंक्ट्शन के भीिि ही उपयोगकिाव से यलए जािे हैं, लेयकन यह भी संभव ह ैयक यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन को कॉल 

कििे समय उसे मान प्रिान यकए जाएाँ। 

िकव  वह मान होिा ह ैयजसे फंक्ट्शन कॉल के िौिान फंक्ट्शन को यिया जािा ह,ै औि यह मान फंक्ट्शन हडेि (function 

header) में परिभायिि संिंयधि पैिामीटि (parameter) द्वािा प्राि यकया जािा ह।ै 

उिाहिण: िकों के साथ फंक्ट्शन का उपयोग किके िो संख्याओ ंको जोड़ने के यलए एक पायथन कोड यलयखए। 

# Sum of 2 numbers by using function 

# with specified arguments 

def add_numbers(a, b): 

    sum = a + b 

    print('Sum using function with arguments',a,b,'=',sum) 

 

# Function call with arguments 4,5 

add_numbers(4,5) 

 

ऊपि यिए गए उिाहिण में, add_numbers() फंक्ट्शन िो पैिामीटि a औि b लेिा ह।ै फंक्ट्शन add_numbers(4, 5) 

में यह यनधावरिि यकया गया ह ैयक पैिामीटि a औि b को क्रमशः 4 औि 5 के मान प्राि होंग।े फंक्ट्शन add_numbers(-

4, 5) में यह यनधावरिि यकया गया ह ैयक पैिामीटि a औि b को क्रमशः -4 औि 5 के मान प्राि होंग।े 

सडफॉल्ट पैरािीटर 

पायथन में पैिामीटि को एक यडफॉल्ट मान (default value) प्रिान किन ेकी अन मयि ििेा ह।ै यडफॉल्ट मान वह होिा 

ह ैजो पहले से यनधावरिि यकया जािा ह ैऔि िि पैिामीटि को यिया जािा ह ैजि फंक्ट्शन कॉल के समय उसके यलए कोई 

आग वमेंट नहीं यिया जािा। यडफॉल्ट मान िनेे के यलए = ऑपिेटि का उपयोग यकया जािा ह।ै 

उिाहिण के यलए, उपिोक्त कोड को यनम्न प्रकाि से संशोयधि यकया जा सकिा ह।ै 
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# Sum of 2 nos. by using function 

# argument with default values 

def add_numbers( a = 7,  b = 8): 

    sum = a + b 

    print('Sum = ',sum) 

 

# function call with two arguments 

add_numbers(2, 3) 

 

# function call with one argument 

add_numbers(a = 2) 

 

# function call with no arguments 

add_numbers() 

 

इस उिाहिण में पैिामीटि a औि b के यलए क्रमशः यडफॉल्ट मान 7 औि 8 प्रिान यकए गए हैं। आइए िखेें यक यह प्रोग्राम 

िीन यस्थयियों के यलए कैसे काम कििा ह:ै 

1. add_number(2, 3): फंक्ट्शन कॉल के िौिान िोनों मान पास यकए गए हैं। इसयलए, यडफॉल्ट मानों के िजाय 

इन मानों का उपयोग यकया जािा ह।ै 

2. add_number(2): फंक्ट्शन कॉल के िौिान केवल एक मान पास यकया गया ह।ै इसयलए, पोयजशनल िकव  के 

अन साि 2 को िकव  a को सौंपा गया ह,ै औि पैिामीटि b के यलए यडफॉल्ट मान का उपयोग यकया गया ह।ै 
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3. add_number(): फंक्ट्शन कॉल के िौिान कोई मान पास नहीं यकया गया ह।ै इसयलए, िोनों पैिामीटि a औि 

b के यलए यडफॉल्ट मान का उपयोग यकया गया ह।ै 

यभन्न (division) के हि (denominator) को उयचि यभन्न (proper fraction) में ििलने के यलए उपयोगकिाव-

परिभायिि फंक्ट्शन का उपयोग कििे हुए एक औि उिाहिण पि यवचाि कीयजए। 

# Program to convert denominator of division into 

# proper fraction using user defined funtion 

def mixedFraction(num, deno = 1): 

    remainder = num % deno 

    if remainder != 0: 

        quotient = int(num/deno) 

        print("The mixed fraction = ",quotient,'(',remainder,'/',deno,')') 

    else: 

        print("It evaluates to whole number") 

# Function ends 

num = int(input("Enter the numerator : ")) 

deno = int(input("Enter the denominator : ")) 

print("The number is :",num, '/',deno) 

if num > deno:              # Check for proper fraction 

    mixedFraction(num,deno) # Function call 

else: 

    print("It is a proper fraction") 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

48 

 

जि आप प्रोग्राम को यवयभन्न इनप ट के साथ िन ििे हैं, िो आउटप ट नीचे यिए अन साि होिा ह।ै 

 

उपिोक्त प्रोग्राम में, िजव यकया गया हि 3 ह,ै जो पैिामीटि "deno" को पास यकया गया ह,ै इसयलए िकव  deno का 

यडफॉल्ट मान अयधलेयखि (overwrite) हो जािा ह।ै आइए यनम्नयलयखि फंक्ट्शन कॉल पि यवचाि कीयजए: 

mixedFraction(9)। यहााँ, num को 25 प्रिान यकया जाएगा औि deno यडफॉल्ट मान 1 का उपयोग किेगा। 

एक फंक्ट्शन िकव  एक एक्ट्सप्रेशन भी हो सकिा ह,ै जसैे 

mixedFraction(num+5, deno+5) 

ऐसे मामले में, फंक्ट्शन को कॉल किने से पहले िकव  का मलू्यांकन यकया जािा ह ैिायक पैिामीटि को एक वधै मान प्रिान 

यकया जा सके। पैिामीटि उसी क्रम में होने चायहए जसैे िकव  होिे हैं। यडफॉल्ट पैिामीटि फंक्ट्शन हडेि में अयंिम पैिामीटि 

होने चायहए, यजसका अथव ह ैयक ययि यकसी पैिामीटि का यडफॉल्ट मान ह ैिो उसके िाई ंओि के अन्य सभी पैिामीटिों 

के भी यडफॉल्ट मान होने चायहए। उिाहिण के यलए, 

def mixedFraction(num,deno = 1) 
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def mixedFraction(num = 2,deno = 1) 

Let us consider few more function definition headers: 

def calcInterest(principal = 1000, rate, time = 5):  

उपिोक्त हडेि गलि ह ैक्ट्योंयक यडफॉल्ट अयंिम पैिामीटि होना चायहए। इसयलए, सही फंक्ट्शन हडेि यनम्नान साि होना 

चायहए। 

def calcInterest(rate, principal = 1000, time = 5): 

एक िाि औि ध्यान िनेे योग्य ह ैयक फंक्ट्शन हडेि में एक्ट्सप्रेशन नहीं हो सकिे। इसयलए, यनम्नयलयखि फंक्ट्शन हडेि ि यट 

िेंग:े 

def mixedFraction(num+5,deno): 

def mixedFraction(num+5,deno+5): 

सस्रंि एक पैरािीटर के रूप िें  

उपिोक्त प्रोग्राम में फंक्ट्शन को कॉल कििे समय केवल संख्यात्मक प्रकाि के िकव  पास यकए गए हैं। हालााँयक, िकव  के रूप 

में यस्रंग मान पास किने की भी आवश्यकिा हो सकिी ह,ै जैसा यक नीचे िशावया गया ह।ै 

def display_info(first_name, last_name): 

    print('First Name:', first_name) 

    print('Last Name:', last_name) 

 

display_info(last_name = 'Kumar', first_name = 'Kiran') 

display_info(first_name = 'Kumar', last_name = 'Shanu') 
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यहााँ, फंक्ट्शन कॉल के िौिान िकों के नाम यिए गए हैं। इसयलए, फंक्ट्शन कॉल में first_name फंक्ट्शन परिभािा में 

first_name को प्रिान यकया जािा ह।ै इसी ििह, फंक्ट्शन कॉल में last_name फंक्ट्शन परिभािा में last_name को 

प्रिान यकया जािा ह।ै ऐसे मामलों में, िकों की यस्थयि मायने नहीं िखिी। 

प्रथम नाम औि अयंिम नाम इनप ट लेकि िो यस्रंग्स के संयोजन का उपयोग किके पिूा नाम प्रियशवि किने के यलए एक 

औि उिाहिण पि यवचाि किें। 

# Program to concatenate two strings parameters 

# Function Start 

def full_name(first_name, last_name): 

    full_name = first_name + last_name 

    print('Full Name : ',full_name) 

 

# Function End 

first_name = input('Enter First Name : ') 

Enter First Name : Kumar 

last_name = input('Enter Last Name : ') 

Enter Last Name : Shanu 

# Function Call 

full_name(first_name, last_name) 

[यहााँ आउटप ट यिया गया ह]ै 

 

िनिाना तकों वािा पार्थन फंक्शन (Python Function with Arbitrary Arguments) 
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कभी-कभी, यकसी फंक्ट्शन में पास यकए जाने वाले िकों की संख्या पहले से ज्ञाि नहीं हो सकिी ह।ै ऐसी यस्थयियों को 

संभालने के यलए, पायथन में मनमाना िकव  (arbitrary arguments) का उपयोग यकया जा सकिा ह।ै मनमाना िकव  हमें 

फंक्ट्शन कॉल के िौिान अलग-अलग संख्या में मान पास किने की अन मयि ििेे हैं। ऐसे िकव  को यनरूयपि किने के यलए 

पैिामीटि नाम से पहले िािांकन (*) का उपयोग यकया जा सकिा ह।ै उिाहिण के यलए, 

# program to find sum of multiple numbers 

def find_sum(*numbers): 

    result = 0 

    for num in numbers: 

        result = result + num 

    print("Sum = ", result) 

 

# function call with 2 arguments 

find_sum(1, 2) 

Sum =  3 

# function call with 3 arguments 

find_sum(3, 4, 5) 

Sum =  12 

# function call with 4 arguments 

find_sum(6, 7, 8, 9) 

Sum =  30 
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इस उिाहिण में, फंक्ट्शन find_sum() मनमाना िकव  स्वीकाि कििा ह।ै इसयलए एक ही फंक्ट्शन को अलग-अलग िकों 

के साथ कॉल किना संभव ह।ै एकायधक मान प्राि किने के िाि, numbers एक सिणी (array) की ििह व्यवहाि कििे 

हैं, इसयलए हम प्रत्येक मान िक पहुाँचने के यलए for लपू का उपयोग किने में सक्षम हैं। 

चर िंख्र्ा िें तकय   

ऐसे मामलों में जहां आप उन िकों की सटीक संख्या नहीं जानिे हैं यजन्हें आप यकसी फंक्ट्शन में पास किना चाहिे हैं, 

आप *args के साथ यनम्नयलयखि यसंटैक्ट्स का उपयोग कि सकिे हैं: 

उिाहिण 2.2 

 

 

पाि-बार्-ऑब् ेक्ट-रेफरेंि  

पायथन एक प्रणाली का उपयोग कििा ह,ै यजसे फंक्ट्शन में िकव  पास किने के यलए "कॉल िाय ऑब्जके्ट्ट िेफिेंस" या 

"कॉल िाय असाइनमेंट" के रूप में जाना जािा ह।ै ययि आप यकसी फंक्ट्शन में पणूािंक, यस्रंग्स या ट पल्स जसेै िकव  पास 

कििे हैं, िो पायसंग कॉल-िाय-वलै्य ूके समान ह ैक्ट्योंयक आप फंक्ट्शन को पास की जा िही अपरिविवनीय (immutable) 

वस्ि ओ ंके मान को नहीं ििल सकिे हैं जसैा यक उिाहिण 2.2 में िशावया गया ह।ै जियक परिविवनशील (mutable) 

वस्ि ओ ंको पास किना कॉल िाय िेफिेंस माना जा सकिा ह ैक्ट्योंयक जि उनके मान फंक्ट्शन के अिंि ििले जािे हैं, िो 

यह फंक्ट्शन के िाहि भी परिलयक्षि होगा जसैा यक उिाहिण 2.3 में िशावया गया ह।ै 

उिाहिण 2.3 के यलए कोड औि यवविण यिया गया ह ै
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उिाहिण 2.4 के यलए कोड औि यवविण यिया गया ह ै

 

 

2.3.3 िान वापि करने वािे फंक्शन  

एक फंक्ट्शन कॉल यकए जाने पि मान को वापस भी जा सकिा ह ैऔि नहीं भी। return स्टेटमेंट फंक्ट्शन से मान वापस 

होिा ह।ै अि िक यिए गए उिाहिणों में, फंक्ट्शन गणना कििा ह ैऔि परिणाम प्रियशवि कििा ह।ै व ेकोई मान नहीं लौटािे 

हैं। ऐसे फंक्ट्शन को शनू्य (void) फंक्ट्शन कहा जािा ह।ै लेयकन ऐसी यस्थयि उत्पन्न हो सकिी ह,ै जहां हमें फंक्ट्शन से 

उसके कॉल किने वाले फंक्ट्शन को मान भजेने की आवश्यकिा होिी ह।ै यह return स्टेटमेंट का उपयोग किके यकया 

जािा ह।ै return स्टेटमेंट यनम्नयलयखि कायव कििा ह:ै 

• यनयंिण (control) को कॉल किने वाले फंक्ट्शन को वापस लौटा ििेा ह।ै  
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• मान (value) या None लौटािा ह।ै 

# Program to compute exponent using user defined function. 
 

def calcpow(number, power):          # function definition 

    result = 1 

    for i in range(1, power + 1): 

        result = result * number 

    return result 
 

print() 

base = int(input("Enter the value for the Base: ")) 

expo = int(input("Enter the value for the Exponent: ")) 

answer = calcpow(base, expo)         # function call 

print(base, "raised to the power", expo, "is ", answer) 

 

 

return स्टेटमेंट शनू्य या एक से अयधक मान (values) ले सकिा ह,ै यजन्हें अल्पयविाम या कॉमा (,) द्वािा अलग यकया 

जािा ह।ै कॉमा का उपयोग किने पि वास्िव में एक ही ट्यपूल (tuple) लौटाया जािा ह।ै एक से अयधक मान लौटाने 

के यलए ट्यपूल या यलस्ट का उपयोग यकया जा सकिा ह।ै कॉमा से अलग यकए गए कई मान लौटाना, ट्यपूल लौटान े

के समान ही होिा ह।ै  

अि हम ऐसे उिाहिण िखेेंग,े जहााँ कोई फंक्ट्शन एक से अयधक मान लौटािा ह।ै 

उिाहिण 2.5 के यलए कोड औि यवविण यिया गया ह ै

 

 

उिाहिण 2.6 के यलए कोड औि यवविण यिया गया ह ै
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आइए, एक ऐसा प्रोग्राम लेिे हैं यजसमें फंक्ट्शन का उपयोग किके ट्यपूल (tuple) के माध्यम से आयि (rectangle) 

का क्षेिफल (area) औि परिमाप (perimeter) — िो मान — लौटाए जािे हैं। 

# Program to calculate area and perimeter 

# of rectangle using user defined function 
 

def calcAreaPeri(length, breadth): 

    area = length * breadth 

    perimeter = 2 * (length + breadth) 

    return (area, perimeter) 
 

l = float(input("Enter length of the rectangle: ")) 

b = float(input("Enter breadth of the rectangle: ")) 
 

# value of tuples assigned in order they are returned 

area, perimeter = calcAreaPeri(l, b) 
 

print("Area is:", area, "\nPerimeter is:", perimeter) 

 

अि िक हमने सीखा ह ैयक यकसी फंक्ट्शन में पैिामीटि (parameter) हो भी सकिे हैं औि नहीं भी, िथा कोई फंक्ट्शन 

मान (value) लौटाए भी सकिा ह ैऔि नहीं भी। पायथन में अपनी आवश्यकिाओ ंके अन साि हम यनम्नयलयखि ििीकों 

में से यकसी भी रूप में फंक्ट्शन िना सकिे हैं: 

• यिना िकव  (आग वमेंट) औि यिना रिटनव मान (वलै्य)ू वाला फंक्ट्शन 
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• यिना आग वमेंट औि रिटनव मान वाला फंक्ट्शन 

• आग वमेंट के साथ औि यिना रिटनव मान वाला फंक्ट्शन 

• आग वमेंट के साथ औि रिटनव मान वाला फंक्ट्शन 

2.3.4 सनष्ट्पादन का प्रवाि (Flow of Execution) 

यनष्ट्पािन का प्रवाह उस क्रम को िशाविा ह ैयजसमें प्रोग्राम के स्टेटमेंट्स यनष्ट्पायिि होिे हैं। पायथन इटंिप्रेटि यकसी प्रोग्राम 

के यनिशेों को पहले स्टेटमेंट से यनष्ट्पायिि किना श रू कििा ह।ै स्टेटमेंट्स को एक-एक किके, ऊपि से नीचे के क्रम में 

यनष्ट्पायिि यकया जािा ह।ै 

जि इटंिप्रेटि यकसी फंक्ट्शन की परिभािा (function definition) को िखेिा ह,ै िो उस फंक्ट्शन के अिंि के स्टेटमेंट्स 

िि िक यनष्ट्पायिि नहीं होिे जि िक यक फंक्ट्शन को कॉल नहीं यकया जािा। िाि में जि इटंिप्रेटि यकसी फंक्ट्शन कॉल 

को िखेिा ह,ै िो यनष्ट्पािन के प्रवाह में थोड़ा परिविवन होिा ह।ै उस यस्थयि में, अगले स्टेटमेंट पि जाने के िजाय यनयंिण 

(control) कॉल यकए गए फंक्ट्शन पि चला जािा ह ैऔि उस फंक्ट्शन के स्टेटमेंट्स को यनष्ट्पायिि कििा ह।ै 

इसके िाि यनयंिण वापस उसी स्थान पि लौट आिा ह ैजहााँ से फंक्ट्शन को कॉल यकया गया था, िायक प्रोग्राम के शिे 

स्टेटमेंट्स यनष्ट्पायिि हो सकें । इसयलए, जि हम यकसी प्रोग्राम को पढ़ि ेहैं, िो हमें केवल ऊपि से नीचे नहीं पढ़ना चायहए, 

ियल्क यनयंिण या यनष्ट्पािन के प्रवाह का भी पालन किना चायहए। यह भी ध्यान िखना महत्वपणूव ह ैयक यकसी प्रोग्राम 

में फंक्ट्शन को कॉल किने से पहले उसे परिभायिि यकया जाना आवश्यक ह।ै 

आइए, एक उिाहिण के माध्यम से प्रोग्राम में फंक्ट्शन के उपयोग के साथ यनष्ट्पािन के प्रवाह को समझिे हैं। 

उिाहिण 2.7 के यलए कोड यिया गया ह।ै  

 

\ 

उपिोक्त कोड को यनष्ट्पायिि किने पि यनम्नयलयखि ि यट उत्पन्न होिी ह:ै 
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# Program to understand the 

# flow of execution using functions. 

 

HelloPython()            # Function Call 

def helloPython():       # Function definition 

    print("I love Programming") 

 ‘function not defined’ ि यट िि उत्पन्न होिी ह,ै जियक फंक्ट्शन परिभायिि यकया गया होिा ह।ै जि यकसी फंक्ट्शन 

कॉल का सामना होिा ह,ै िो यनयंिण को फंक्ट्शन की परिभािा पि जाकि उसे यनष्ट्पायिि किना होिा ह।ै उपिोक्त प्रोग्राम 

में, क्ट्योंयक फंक्ट्शन कॉल फंक्ट्शन की परिभािा से पहले यलखा गया ह,ै इसयलए इटंिप्रेटि को फंक्ट्शन की परिभािा नहीं 

यमलिी औि परिणामस्वरूप ि यट उत्पन्न हो जािी ह।ै 

 

इसीयलए, फंक्ट्शन परिभािा फंक्ट्शन कॉल से पहले की जानी चायहए जसैा यक नीचे यिखाया गया ह:ै 

def helloPython(): #Function definition 

    print("I love Programming") 

helloPython()      #Function Call 

 

यचि 2.5: स्टेटमेंट्स के यनष्ट्पािन का क्रम 

यचि 2.5 उपिोक्त प्रोग्राम के यलए यनष्ट्पािन के प्रवाह की व्याख्या कििा ह।ै वगावकाि कोष्ठकों (square brackets) 

में संख्या स्टेटमेंट्स के यनष्ट्पािन का क्रम यिखािी ह।ै 

2.4 चर का दार्रा  

यकसी फंक्ट्शन के अिंि परिभायिि यकया गया चि (वरेिएिल) उसके िाहि एक्ट्सेस (access) नहीं यकया जा सकिा। 

प्रत्येक चि की पहुाँच (accessibility) स्पि रूप से यनधावरिि होिी ह।ै प्रोग्राम का वह भाग जहााँ कोई वरेिएिल उपलब्ध 

(accessible) होिा ह,ै उस चि का िायिा या स्कोप (scope) कहलािा ह।ै 
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यकसी वरेिएिल का यनम्न में से एक स्कोप हो सकिा ह:ै जो वरेिएिल पिेू प्रोग्राम में कहीं भी एक्ट्सेस यकया जा सकिा 

ह,ै उसे वयैश्वक चि (ग्लोिल वरेिएिल) कहिे हैं। औि जो वरेिएिल यकसी फंक्ट्शन या ब्लॉक के भीिि ही सीयमि िहिा 

ह,ै उसे स्थानीय चि (लोकल वरेिएिल) कहिे हैं। 

 

यचि 2.6: चि का िायिा 

वैसिक चर (Global Variable) – पायथन में, एक चि जो यकसी भी फंक्ट्शन या यकसी भी ब्लॉक के िाहि परिभायिि 

यकया गया ह,ै वयैश्वक चि के रूप में जाना जािा ह।ै इसे आग ेपरिभायिि यकसी भी फंक्ट्शन में एक्ट्सेस यकया जा सकिा 

ह।ै वयैश्वक चि में यकया गया कोई भी परिविवन प्रोग्राम के सभी फंक्ट्शनों को प्रभायवि किेगा जहााँ उस चि को एक्ट्सेस 

यकया जा सकिा ह।ै 

स्थानीर् चर (Local Variable) – एक चि जो यकसी फंक्ट्शन या यकसी ब्लॉक के अिंि परिभायिि यकया गया ह,ै 

स्थानीय चि के रूप में जाना जािा ह।ै इसे केवल उस फंक्ट्शन या ब्लॉक में एक्ट्सेस यकया जा सकिा ह ैजहााँ यह परिभायिि 

ह।ै यह केवल िि िक मौजिू िहिा ह ैजि िक फंक्ट्शन यनष्ट्पायिि होिा ह।ै 

# Program to access any variable outside the function 
 

num = 5 

def myFunc1( ): 

    y = num + 5 

    print("Accessing num -> (global) in myFunc1, value = ", num) 

    print("Accessing y -> (local variable of myFunc1) accessible, value = ", y) 
 

myFunc1() 

print("Accessing num outside myFunc1 ", num) 

print("Accessing y outside myFunc1 ", y) 
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वयैश्वक चि में कोई भी संशोधन स्थायी होिा ह ैऔि उन सभी फंक्ट्शनों को प्रभायवि कििा ह ैजहााँ इसका उपयोग यकया 

जािा ह।ै ययि वयैश्वक चि के समान नाम वाला एक चि यकसी फंक्ट्शन के अिंि परिभायिि यकया गया ह,ै िो इसे उस 

फंक्ट्शन के यलए स्थानीय माना जािा ह ैऔि यह वयैश्वक चि को छ पा ििेा ह।ै ययि यकसी वयैश्वक चि के संशोयधि मान 

का उपयोग फंक्ट्शन के िाहि किना ह,ै िो फंक्ट्शन में चि के नाम से पहले कीवडव global लगाया जाना चायहए। 

# Program to access and modify a variable outside the function 
 

num = 5 

def myfunc1(): 

    global num 

    print("Accessing num = ", num) 

    num = 10 

    print("num reassigned = ", num) 
 

# function ends here 

myfunc1() 

print("Accessing num outside myfunc1", num) 

 

उपिोक्त प्रोग्राम के आउटप ट में, वयैश्वक चि num को एक्ट्सेस यकया गया ह ैक्ट्योंयक कीवडव global को चि के नाम से 

पहले लगाकि अस्पििा को हल यकया गया ह।ै 

पार्थन िें अनाि  (Anonymous) फंक्शन  

अनाम फंक्ट्शन को पायथन में लैम्ब्डा (lambda) फंक्ट्शन भी कहा जािा ह,ै क्ट्योंयक इन्हें सामान्य def कीवडव के साथ 

घोयिि किने के िजाय, हम lambda कीवडव का उपयोग कििे हैं। 

उिाहिण 2.8 के यलए कोड औि यवविण यिया गया ह।ै 
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फंक्शन पररभाषा िें पाि स्टेटिेंट  

फंक्ट्शन परिभािाएाँ खाली नहीं हो सकिी हैं, लेयकन अगि यकसी कािण से आपके पास यिना यकसी सामग्री के फंक्ट्शन 

परिभािा ह,ै िो ि यट से िचने के यलए pass स्टेटमेंट डालें। 

def myfunction(): 

    pass 

 

अिाइनिेंट 2.2 

1. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए जो फंक्ट्शन का उपयोग किके एक धनात्मक पणूािंक (positive integer) ले औि 

उसका इकाई स्थान (one’s place) का अकं लौटाए। 

2. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए जो फंक्ट्शन का उपयोग किके िो संख्याएाँ n ले औि उस संख्या को लौटाए यजसका 

इकाई स्थान का अकं न्यनूिम (minimum) हो। 

2.5 िानक प स्तकािर् (Standard Library) 

पायथन में एक िहुि यवस्ििृ मानक लाइब्रेिी होिी ह।ै यह कई यिल्ट-इन फंक्ट्शन्स का एक संग्रह ह,ै यजन्हें प्रोग्राम में 

आवश्यकिा अन साि कभी भी कॉल यकया जा सकिा ह।ै इससे प्रोग्रामि का समय िचिा ह,ै क्ट्योंयक िाि-िाि उपयोग 

होने वाले फंक्ट्शन्स को हि िाि िनाने की आवश्यकिा नहीं होिी। 

कोई फंक्ट्शन मानक लाइब्रेिी का यहस्सा हो सकिा ह ैययि वह यिल्ट-इन फंक्ट्शन हो या यकसी मॉड्यूल में मौजिू हो; 

अन्यथा वह एक यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन (उपयोगकिाव-परिभायिि फंक्ट्शन) हो सकिा ह,ै जसैा यक यचि 2.5 में यिखाया 

गया ह।ै 

 

यचि 2.5: फंक्ट्शन के प्रकाि 

2.5.1 सबल्ट-इन फंक्शन (Built-in functions) 

यिल्ट-इन फंक्ट्शन पायथन में िैयाि यकए गए फंक्ट्शन हैं यजनका उपयोग प्रोग्रामों में अक्ट्सि यकया जािा ह।ै आइए 

यनम्नयलयखि पायथन प्रोग्राम का यनिीक्षण किें: 

#Program to calculate square of a number 
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a = int(input("Enter a number: ") 

b = a * a 

print(" The square of ", a, "is", b) 

उपिोक्त प्रोग्राम में input(), int() औि print() यिल्ट-इन फंक्ट्शन्स हैं। इन यिल्ट-इन फंक्ट्शन्स के यलए यनष्ट्पायिि होने 

वाले यनिशे (instructions) पहले से ही पायथन इटंिप्रेटि में परिभायिि होिे हैं। 

आइए, अि एक ऐसे पायथन प्रोग्राम पि यवचाि किें यजसमें यवयभन्न यिल्ट-इन फंक्ट्शन्स के यलए फंक्ट्शन कॉल शायमल 

हैं। 

# Program to display 

# the input using built in function 
 

name = input("Enter your name: ") 

print("Hello " + name) 

 

उपिोक्त प्रोग्राम में input() औि print() यिल्ट-इन फंक्ट्शन्स हैं। यहााँ print() फंक्ट्शन “Enter your name” यस्रंग को 

आग वमेंट (िकव ) के रूप में स्वीकाि कििा ह।ै यह फंक्ट्शन एक मान (value) भी लौटािा ह।ै चूाँयक फंक्ट्शन नाम से पहले 

असाइनमेंट (=) ऑपिेटि यिया गया ह,ै इसका अथव ह ैयक फंक्ट्शन एक मान लौटािा ह,ै यजसे name चि (वरेिएिल) में 

संग्रयहि यकया जािा ह।ै इसयलए input() फंक्ट्शन एक मान स्वीकाि कििा ह ैऔि एक मान लौटािा भी ह।ै 

उपिोक्त प्रोग्राम में एक अन्य यिल्ट-इन फंक्ट्शन print() का उपयोग “Hello” को उसी रूप में यस्रंग मान के रूप में 

प्रियशवि किने के यलए यकया गया ह।ै 

इसी प्रकाि, पायथन में अनेक यिल्ट-इन फंक्ट्शन्स होिे हैं। यिल्ट-इन फंक्ट्शन्स के औि उिाहिणों के यलए इस अध्याय के 

अिं में परियशि 1 (Appendix 1) (िायलका 2.2) िखेें। 

असाइनमेंट 2.3 

1. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए जो यकसी संख्या को पढ़े औि यफि उसे पायथन के यिल्ट-इन फंक्ट्शन्स का उपयोग 

किके उसके अिाधािी या ऑक्ट्टल औि हके्ट्साडेयसमल समि ल्य में परिवयिवि किे। 

2. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए जो एक वास्ियवक संख्या (real number) इनप ट कििा ह ैऔि उसे यिल्ट-इन 

फंक्ट्शन्स का उपयोग किके यनकटिम पणूािंक (nearest integer) में परिवयिवि कििा ह।ै यह िी गई संख्या को 

िशमलव के िाि 3 स्थानों िक पणूािंयकि (िाउंड ऑफ) किके भी प्रियशवि कििा ह।ै  

2.5.2 िॉड्रू्ि 

यिल्ट-इन फंक्ट्शन्स के अलावा, पायथन की मानक लाइब्रेिी में कई मॉड्यलू भी शायमल होिे हैं। जहााँ फंक्ट्शन यनिशेों 

(instructions) का एक समहू होिा ह,ै वहीं मॉड्यलू फंक्ट्शन्स का एक समहू होिा ह।ै जसैा यक हम जानिे हैं, जि कोई 
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प्रोग्राम िड़ा होिा ह,ै िो कोड को सिल िनान ेऔि प निावयृत्त (repetition) से िचन ेके यलए फंक्ट्शन्स का उपयोग 

यकया जािा ह।ै यकसी जयटल समस्या के यलए पिेू कोड को एक ही फाइल में प्रिंयधि किना संभव नहीं होिा। ऐसे में 

प्रोग्राम को यवयभन्न भागों में यवभायजि यकया जािा ह,ै यजन्हें अलग-अलग स्ििों पि मॉड्यूल कहा जािा ह।ै 

इसके अलावा, ययि हमने यकसी प्रोग्राम में क छ फंक्ट्शन्स िनाए हैं औि हम उन्हें यकसी अन्य प्रोग्राम में प नः उपयोग 

(reuse) किना चाहिे हैं, िो हम उन फंक्ट्शन्स को एक मॉड्यूल में सहजे सकिे हैं औि िाि में उनका प न: उपयोग कि 

सकिे हैं। एक मॉड्यलू एक पायथन (.py) फाइल के रूप में िनाया जािा ह,ै यजसमें कई फंक्ट्शन्स की परिभािाएाँ होिी 

हैं। 

यकसी मॉड्यलू का उपयोग किने के यलए हमें उसे इम्पोटव (import) या आयाि किना होिा ह।ै एक िाि मॉड्यलू इम्पोटव 

हो जाने के िाि, हम उस मॉड्यलू के सभी फंक्ट्शन्स का सीधे उपयोग कि सकिे हैं। इम्पोटव स्टेटमेंट का यसंटैक्ट्स इस प्रकाि 

ह:ै 

import modulename1 [, modulename2, …] 

यह हमें मॉड्यलू के सभी फंक्ट्शन्स िक पहुाँच (access) प्रिान कििा ह।ै यकसी मॉड्यलू के फंक्ट्शन को कॉल किने के 

यलए, फंक्ट्शन के नाम से पहले मॉड्यलू का नाम डॉट (.) के साथ यलखना होिा ह।ै इसका यसंटैक्ट्स नीचे िशावया गया ह:ै 

modulename.functionname() 

सबल्ट-इन िॉड्रू्ि  

पायथन लाइब्रेिी में कई यिल्ट-इन मॉड्यलू हैं जो प्रोग्रामि के यलए वास्िव में स यवधाजनक हैं। आइए क छ सामान्यिः 

उपयोग यकए जाने वाले मॉड्यूल औि उन मॉड्यलू में उपलब्ध अक्ट्सि उपयोग यकए जाने वाले फंक्ट्शनों का पिा लगाए ं

– math, random, statistics। 

math िॉड्रू्ि – इसमें यवयभन्न प्रकाि के गयणिीय फंक्ट्शन होिे हैं। इस मॉड्यलू के अयधकांश फंक्ट्शन एक फ़्लोट मान 

(वले्य ) लौटािे हैं। यकसी मॉड्यलू का उपयोग किने के यलए, इसे प्रोग्राम में कहीं भी केवल एक िाि आयाि (इम्पोटव) 

यकया जाना चायहए। इसयलए यनम्नयलयखि स्टेटमेंट का उपयोग किके math मॉड्यलू को आयाि किें। 

import math 

आइए, gcd() फंक्ट्शन का एक उिाहिण लेिे हैं, यजसका उपयोग िो संख्याओ ंका महत्तम समापविवक (Greatest 

Common Divisor) ज्ञाि किने के यलए यकया जािा ह।ै 

>>> import math 

>>> math.gcd(10,6) 

2 

फंक्ट्शन gcd(x,y) में, िोनों इनप ट पैिामीटि x औि y धनात्मक पणूािंक हैं। math मॉड्यलू में सामान्यिः उपयोग यकए 

जाने वाले क छ फंक्ट्शन इस अध्याय के अिं में परियशि 1 (िायलका 12.2) में यिए गए हैं। 

random िॉड्रू्ि – इस मॉड्यलू में ऐसे फंक्ट्शन होिे हैं यजनका उपयोग यार्दयछछक संख्याएाँ उत्पन्न किने के यलए 

यकया जािा ह।ै इस मॉड्यलू का उपयोग किने के यलए, हम इसे यनम्नयलयखि स्टेटमेंट का उपयोग किके आयाि कि 

सकिे हैं: 
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import random 

आइए random() फंक्ट्शन लेिे हैं यजसका उपयोग 0.0 से 1.0 की सीमा में िेंडम रियल (यार्दयछछक वास्ियवक) संख्या 

(फ्लोट) उत्पन्न किने के यलए यकया जािा ह।ै 

>>> import random 

>>> random.random() 

0.011035221592589295 

random मॉड्यलू में सामान्यिः उपयोग यकए जाने वाले क छ फंक्ट्शन इस अध्याय के अंि में परियशि 1 (िायलका 

12.3) में यिए गए हैं। 

statistics िॉड्रू्ि – यह मॉड्यलू संख्यात्मक (वास्ियवक-मलू्य) डेटा के आाँकड़ों की गणना के यलए फंक्ट्शन प्रिान 

कििा ह।ै इसे यनम्नयलयखि स्टेटमेंट का उपयोग किके प्रोग्राम में शायमल यकया जा सकिा ह।ै  

आइए mean () फंक्ट्शन लेिे हैं यजसका उपयोग िी गई संख्याओ ंके समांिि माध्य (arithmetic mean) की गणना 

किने के यलए यकया जािा ह।ै 

>>> import statistics 

>>> statistics.mean([1,2,3,4,5]) 

3 

statistics मॉड्यलू में सामान्यिः उपयोग यकए जाने वाले क छ फंक्ट्शन इस अध्याय के अिं में परियशि 1 (िायलका 

12.4) में यिए गए हैं। 

from स्टेटिेंट (from Statement) 

यकसी मॉड्यलू को आयाि किके सभी फंक्ट्शनों को ममेोिी में लोड किने के िजाय, यकसी स्टेटमेंट का उपयोग केवल 

आवश्यक फंक्ट्शनों िक पहुाँचने के यलए यकया जा सकिा ह।ै यह यकसी मॉड्यलू में सभी फंक्ट्शनों के िजाय केवल यनयिवि 

फंक्ट्शन(फंक्ट्शनों) को लोड कििा ह।ै इसका यसंटैक्ट्स ह:ै 

>>> from module_name import function_name [, function_name,...] 

"from स्टेटमेंट" का उपयोग किके आयाि (इम्पोटव) किने पि फंक्ट्शन का उपयोग किने के यलए हमें उससे पहले मॉड्यलू 

का नाम लगाने की आवश्यकिा नहीं होिी ह।ै ियल्क हम सीधे फंक्ट्शन को कॉल कि सकिे हैं जसैा यक यनम्नयलयखि 

उिाहिणों में यिखाया गया ह:ै 

उिाहिण 2.9 के यलए कोड औि यवविण यिया गया ह ै

 

उिाहिण 2.10 के यलए कोड औि यवविण यिया गया है 
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उिाहिण 2.10 में, 624.7 का ceil मान वरेिएिल "value" में संग्रहीि यकया गया ह ैऔि यफि वरेिएिल "value" पि 

sqrt फंक्ट्शन लाग ूयकया गया ह।ै उपिोक्त उिाहिण को इस प्रकाि यफि से यलखा जा सकिा ह:ै 

>>> sqrt (ceil (624.7)) 

sqrt() फंक्ट्शन का यनष्ट्पािन, ceil() फंक्ट्शन के आउटप ट पि यनभवि कििा ह।ै 

624.7 का पणूािंक (integer) भाग प्राि किने के यलए, math मॉड्यलू के trunc() फंक्ट्शन का उपयोग किें। 

#ceil and sqrt already been imported above 

>>> from math import trunc 

>>> sqrt ( trunc (625.7)) 

The above code will give the result as 25.0. 

एक प्रोग्रायमगं स्टेटमेंट यजसमें फंक्ट्शन या एक्ट्सप्रेशन आउटप ट प्राि किने के यलए एक-िसूिे के यनष्ट्पािन पि यनभवि होिे 

हैं, उसे कम्पोजीशन (composition) कहा जािा ह,ै यहााँ कम्पोजीशन के क छ अन्य उिाहिण यिए गए हैं: 

a = int (input ("First number: ")) 

print ("Square root of ", a , " = ", math.sqrt(a)) 

print(floor(a+(b/c))) 

math.sin (float(h)/float(c)) 

रू्ज़र-सडफाइडं िॉड्रू्ि को इम्पोटय करना (Importing User Defined Module) 

पायथन की मानक लाइब्रेिी में उपलब्ध मॉड्यूल्स के अलावा, हम अपने स्वयं के फंक्ट्शन्स से य क्त अपना मॉड्यलू भी 

िना सकिे हैं। इसके यलए आपको केवल एक ऐसी फाइल िनानी होिी ह ैयजसमें वधै (legitimate) पायथन कोड हो, 

औि उस फाइल को .py एक्ट्सटेंशन के साथ नाम िनेा होिा ह।ै यकसी मॉड्यूल का उपयोग किने के यलए हमें उसे import 

स्टेटमेंट का उपयोग किके इम्पोटव किना होिा ह।ै एक िाि मॉड्यलू इम्पोटव हो जाने के िाि, हम उस मॉड्यलू के सभी 

फंक्ट्शन्स का सीधे उपयोग कि सकिे हैं। आइए, यह सीखिे हैं यक मॉड्यलू कैसे िनाया जािा ह ैऔि उसके फंक्ट्शन्स का 

उपयोग किने के यलए उसे कैसे इम्पोटव यकया जािा ह।ै 

# Create a user defined module "basic_math" 

# This module contains basic arithmetic operations. 
 

# Beginning of module 
 

def addnum(x, y): 

    return (x + y) 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

65 

 

def subnum(x, y): 

    return (x - y) 
 

def multnum(x, y): 

    return (x * y) 
 

def divnum(x, y): 

    if y == 0: 

        print("Division by Zero Error") 

    else: 

        return (x / y)           # End of module 

नोट: इस मॉड्यूल को फाइल नाम p2_9.py से सेव किें, न यक p2.9 से, जसैा यक इस प स्िक में फाइल नामकिण में 

यिखाया गया ह।ै क्ट्योंयक डॉट (.) का पायथन में यवशिे महत्व होिा ह,ै इसयलए इसे ऐसे मॉड्यलू के नाम में उपयोग नहीं 

यकया जा सकिा, यजसे यकसी अन्य पायथन प्रोग्राम में संियभवि (refer) किना हो। 

उपिोक्त कोड को एक अलग फाइल में p2_9.py नाम से सवे किें। अि नीचे यिया गया कोड एक नई फाइल में यलखें। 

इसे p2_10.py के रूप में सेव किें औि यफि आउटप ट प्राि किने के यलए इसे िन किें। 

# Statements for using module p2_9 
 

import p2_9 

print() 
 

# Call addnum() function of module p2_9 

a = p2_9.addnum(2, 5) 

print(a) 
 

# Call subnum() function of module p2_9 

b = p2_9.subnum(2, 5) 

print(b) 
 

# Call multnum() function of module p2_9 

c = p2_9.multnum(2, 5) 

print(c) 
 

# Call divnum() function of module p2_9 

d = p2_9.divnum(2, 5) 

print(d) 
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असाइनमेंट 2.4 

एक ‘length_conversion.py’ नाम का मॉड्यूल िनाइए, यजसमें यवयभन्न लंिाई (length) रूपांििण 

(conversion) के यलए जैसे mile_to_km(), km_to_mile(), feet_to_inches() औि inches_to_feet() 

फंक्ट्शन्स संग्रहीि कििा हों। उपिोक्त मॉड्यलू का उपयोग किने के यलए एक प्रोग्राम भी यलयखए। 

 

िारांश 

यह सि फंक्ट्शन्स (functions) का परिचय ििेा ह,ै जो प नः उपयोग यकए जा सकने वाले (reusable) कोड के ब्लॉक 

होिे हैं औि यवयशि कायों को किने के यलए उपयोग यकए जािे हैं। इस सि में यवद्याथी सीखा: 

• फंक्ट्शन्स को कैसे परिभायिि (define) औि कॉल (call) यकया जािा ह।ै 

• पैिामीटसव (parameters) औि रिटनव वलै्य ू(return values) का उपयोग। 

• कोड को मॉड्यलूि (modular), पिनीय (readable) औि प नः उपयोग योग्य (reusable) िनाने में फंक्ट्शन्स का 

महत्व। 

प निावयृत्त (repetition) को कम किने में फंक्ट्शन्स मिि कििे हैं औि प्रोग्राम को अयधक व्यवयस्थि (organized) िथा 

क शल (efficient) िनािे हैं। 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. यकसी यवशेि कायव को पिूा किने वाले यनिशेों के नायमि समहू को क्ट्या कहा जािा ह?ै (क) यस्रंग (string) 

(ि) कंरोल (control) (स) ट्यपूल (tuple) (ि) फंक्ट्शन (Function) 

2. फंक्ट्शन िनाने के यलए कौन-सा कीवडव उपयोग यकया जािा ह?ै (अ) fun (ि) define (स) def (ि) function 

3. फंक्ट्शन्स के िो म ख्य प्रकाि कौन-से हैं? (अ) कस्टम फंक्ट्शन (Custom function) (ि) यिल्ट-इन फंक्ट्शन 

औि यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन (Built-in function & User defined function) (स) यजूि फंक्ट्शन 

(User function) (ि) यसस्टम फंक्ट्शन (System function) 

4. पायथन में id() फंक्ट्शन का उपयोग क्ट्या ह?ै (अ) id ऑब्जेक्ट्ट की पहचान (identity) लौटािा ह ै(ि) हि 

ऑब्जके्ट्ट का एक यवयशि id नहीं होिा (स) उपिोक्त सभी (ि ) उपिोक्त में से कोई नहीं 

5. गयणिीय फंक्ट्शन को िशाविा ह?ै (अ) sqrt (ि) rhombus (स) add (ि) minus 

6. पायथन िन-टाइम पि अनाम (anonymous) फंक्ट्शन िनाने की स यवधा ििेा ह,ै यजस ेकहिे ह।ै (अ) lambda 

(ि) pi (स) anonymous (ि) इनमें से कोई नहीं 

7. यनम्नयलयखि पायथन कोड का आउटप ट होगा? (अ) 12 (ि) 14 (स) 27 (ि) 64 
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y = 4 

z = lambda x: x * y 

print(z(3)) 

8. यनम्नयलयखि पायथन कोड का आउटप ट होगा? (अ) 27, 81, 343 (ि) 6, 9, 12 (स) 9, 27, 81 (ि) 64, 

27, 343 

L = [lambda x: x ** 2, lambda x: x ** 3, lambda x: x ** 4] 

for f in L: 

    print(f(3)) 

9. यनम्नयलयखि में से कौन-सा statistics module का फंक्ट्शन नहीं ह?ै (अ) fabs() (ि) mean() (स) 

median() (ि) mode() 

10. यकसी प्रोग्राम में उपयोगकिाव द्वािा िनाया गया फंक्ट्शन िसूिे प्रोग्राम में प नः उपयोग यकए जा सकिे ह।ै ऐसे 

फंक्ट्शन को यकसके अिंगवि संग्रहीि यकया जािा ह?ै  (अ) यस्रंग (string) (ि) कंरोल (control) (स) ट्यपूल 

(tuple) (ि) मॉड्यलू (module) 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. यकसी कंप्यटूि प्रोग्राम को अलग-अलग स्विंि कोड ब्लॉक्ट्स या यवयभन्न नामों औि यवयशि कायों वाले उप-

समस्याओ ंमें यवभायजि किने की प्रयक्रया को _________ प्रोग्रायमगं कहा जािा ह।ै 

2. प्रोग्रामि की आवश्यकिाओ ंके अन साि यकसी कायव को पिूा किने के यलए परिभायिि फंक्ट्शन को _________ 

फंक्ट्शन कहा जािा ह।ै 

3. _________ वह मान होिा ह,ै यजसे फंक्ट्शन कॉल के िौिान फंक्ट्शन को यिया जािा ह ैऔि यजसे फंक्ट्शन हडेि 

में परिभायिि संिंयधि पैिामीटि प्राि कििा ह।ै 

4. ______ स्टेटमेंट फंक्ट्शन से मान (values) वापस लौटािा ह।ै 

5. अनेक यिल्ट-इन फंक्ट्शन्स का वह संग्रह, यजन्हें आवश्यकिा अन साि प्रोग्राम में कॉल यकया जा सकिा ह,ै 

_________ कहलािा ह।ै 

6. मॉड्यलू एक पायथन फाइल के रूप में िनाया जािा ह,ै यजसकी एक्ट्सटेंशन _________ होिी ह,ै औि यजसमें 

फंक्ट्शन परिभािाओ ंका संग्रह होिा ह।ै 

7. यकसी मॉड्यलू का उपयोग किने के यलए हमें _________ स्टेटमेंट का उपयोग किके उसे इम्पोटव (import) 

किना होिा ह।ै 

8. यकसी मॉड्यूल के फंक्ट्शन को कॉल किने के यलए, फंक्ट्शन के नाम से पहले मॉड्यलू का नाम _________ 

(separator) के साथ यलखा जािा ह।ै 

9. िैंडम (random) संख्याएाँ उत्पन्न किने के यलए उपयोग यकए जाने वाले फंक्ट्शन्स _________ मॉड्यलू में 

होिे हैं। 
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10. यकसी मॉड्यूल को इम्पोटव किके उसकी सभी फंक्ट्शन्स को ममेोिी में लोड किने के िजाय, केवल आवश्यक 

फंक्ट्शन्स को एक्ट्सेस किने के यलए _________ स्टेटमेंट का उपयोग यकया जा सकिा ह।ै 

 

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ं 

1. फंक्ट्शन का उपयोग मॉड्यलूरिटी (modularity) औि प नः उपयोयगिा (reusability) प्राि किने के एक साधन 

के रूप में यकया जािा ह।ै 

2. फंक्ट्शन हडेि हमेशा अधवयविाम या सेमीकोलन (;) पि समाि होिा ह।ै 

3. लैम्ब्डा (lambda) फंक्ट्शन में return स्टेटमेंट होिा ह।ै 

4. पायथन में लैम्ब्डा (lambda) एक अनाम (anonymous) फंक्ट्शन ह।ै 

5. मॉड्यलू फंक्ट्शन्स का एक समहू होिा ह।ै 

6. एक िाि मॉड्यलू इम्पोटव किने के िाि, हम उसके सभी फंक्ट्शन्स का सीधे उपयोग कि सकिे हैं। 

7. “from स्टेटमेंट” का उपयोग किके इम्पोटव यकए गए फंक्ट्शन को उपयोग किने के यलए, उसके पहले मॉड्यलू 

का नाम यलखने की आवश्यकिा नहीं होिी। 

8. पायथन की मानक लाइब्रेिी में उपलब्ध मॉड्यूल्स के अलावा अपना स्वयं का फंक्ट्शन िनाना संभव नहीं ह।ै 

9. randrange() िैंडम (random) मॉड्यूल का एक फंक्ट्शन ह।ै 

10. fmod () statistics मॉड्यलू का एक फंक्ट्शन ह।ै 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. यनम्नयलयखि कोड में ययि कोई एिि हों िो उन्हें पहचानें। 

(अ) def create (text, freq): 

for i in range (1, freq): 

print text 

create (5) #function call 

(ि) from math import sqrt,ceil 

def calc (): 

print cos (0) 

calc () #function call 

(स) mynum = 9 def add9(): 

mynum = mynum + 9 

print mynum 

add9() #function call 
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(ि) def findValue(val) = 1.1, val2, val3): 

final = (val2 + val3)/ vall 

print(final) 

findvalue () #function call 

(इ) def greet (): 

return ("Good morning") 

greet () = message #function call 

2. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए जो यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन का उपयोग किके जााँच किे यक कोई संख्या 7 से यवभाज्य ह ै

या नहीं, जहााँ संख्या फंक्ट्शन को पैिामीटि के रूप में िी जाए। 

3. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए जो यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन का उपयोग किे, जो नाम औि यलंग (M प रुि के यलए, F 

मयहला के यलए) स्वीकाि कििा ह ैऔि यलंग के आधाि पि Mr./Ms. जोड़कि नाम प्रियशवि कििा ह।ै 

4. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए जो िो यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन्स का उपयोग किके िापमान को सेयल्सयस से फािेनहाइट 

औि फािेनहाइट से सेयल्सयस में परिवयिवि किे। 

5. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए यजसमें यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन का उपयोग किके यद्वघाि समीकिण (quadratic 

equation) के ग णांक (coefficients) स्वीकाि यकए जाएाँ औि उसका साियणक (determinant) ज्ञाि यकया जाए। 

उिाहिण के यलए, ययि ग णांक a, b, c में संग्रयहि हैं, िो साियणक b² - 4ac होगा। साियणक के धनात्मक, शनू्य या 

ऋणात्मक होने की यस्थयि के अन साि उपय क्त परिणाम प्रियशवि किें। 

6. ABC स्कूल ने अपने वायिवक यिवस समािोह में लकी ड्रॉ के यलए सभी अयभभावकों को 1 से 600 िक के 

अयद्विीय टोकन आईडी यिए हैं। यवजिेा को यवशिे प िस्काि यमलेगा। इस कायव को स्वचायलि किने के यलए पायथन में 

एक प्रोग्राम यलयखए। (संकेि: random मॉड्यलू का उपयोग किें) 

7. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए जो यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन का उपयोग किके मलूधन (Principal Amount), िि 

(Rate), समय (Time) औि ब्याज के संयोजन की संख्या (Number of Times Interest is Compounded) को 

स्वीकाि किे औि चक्रवयृद्ध ब्याज (Compound Interest) की गणना किके प्रियशवि किे। (संकेि: CI = P(1 + 

R/N)^(NT)) 

8. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए यजसमें यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन िो संख्याओ ंको पैिामीटि के रूप में स्वीकाि किे। ययि 

पहली संख्या िसूिी से छोटी हो, िो िोनों संख्याओ ंको अिला-ििली (swap) किके लौटाया जाए; अन्यथा उसी 

क्रम में लौटाया जाए। 

9. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए यजसमें यवयभन्न आकृयियों जैसे वगव (square), आयि (rectangle), यिभ ज 

(triangle), वतृ्त (circle) औि िेलन (cylinder) के क्षेिफल, परिमाप या पषृ्ठीय के्षिफल (surface area) की 

गणना के यलए यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन्स हों। ये फंक्ट्शन्स आवश्यक मानों को पैिामीटि के रूप में स्वीकाि किें औि 

गणना का परिणाम लौटाएाँ। मॉड्यलू को इम्पोटव किके उपय क्त फंक्ट्शन्स का उपयोग किें। 
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10. एक ऐसा प्रोग्राम यलयखए जो यकसी भी पााँच सामान्य ज्ञान (GK) प्रश्नों की प्रश्नोत्तिी (यक्ट्वज) िनाए। प्रश्नों को िेंडम 

(random) रूप से प्रियशवि यकया जाए। यक्ट्वज का स्कोि गणना किने हिे  score() नामक यजूि-यडफाइडं फंक्ट्शन 

िनाएाँ िथा remark(score value) नामक एक अन्य फंक्ट्शन िनाएाँ जो अयंिम स्कोि के आधाि पि उपय क्त यटप्पणी 

(remarks) प्रियशवि किे: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

पररसशष्ट 1 (Appendix 1) 

िायलका 2.1 : math मॉड्यलू में सामान्यिः उपयोग यकए जाने वाले फंक्ट्शन 

Function 

Syntax 

Arguments Returns Example Output 

math.ceil(x) x may be an integer or 

floating-point number 

ceiling value of 

x 

>>> math.ceil(-9.7) 

-9 

>>> math.ceil (9.7) 

10 

>>> math.ceil(9) 9 

math.floor(x) x may be an integer or 

floating-point number 

floor value of x >>> math.floor(-4.5) 

-5 

>>> math.floor(4.5) 

4 

>>> math.floor(4) 

4 

math.fabs(x) x may be an integer or 

floating-point number 

absolute value 

of x 

>>> math.fabs(6.7) 6.7 

>>> math.fabs(-6.7) 6.7 

>>> math.fabs(-4) 4.0 

Marks (अकं) Remarks (यटप्पणी) 

5 उत्कृि 

4 िहुि अछछा  

3 अछछा  

2 अयधक स्कोि किने के यलए औि पढ़ें  

1 रुयच लेने की आवश्यकिा ह ै 

0 सामान्य ज्ञान हमेशा आपकी मिि किेगा। इसे गभंीििा से लें।  
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math.factorial(x

) 

x is a positive integer factorial of x >>> math.factorial(5) 

120 

math.fmod(x,y) x and y may be an integer or 

floating-point number 

x % y with sign 

of x 

>>> math.fmod(4,4.9) 

4.0 

>>> math.fmod(4.9,4.9) 

0.0 

>>> math.fmod(-4.9,2.5) 

-2.4 

>>> math.fmod(4.9,-4.9) 

0.0 

math.gcd(x,y) x, y are positive integers gcd (greatest 

common 

divisor) of x 

and y 

>>> math.gcd(10,2) 2 

math.pow(x,y) x, y may be an integer or 

floating-point number 

xy (x raised to 

the power y) 

>>> math.pow(3,2) 

9.0 

>>> math.pow(4,2.5) 

32.0 

>>> math.pow(6.5,2) 

42.25 

>>> math.pow(5.5,3.2) 

233.97 

math.sqrt(x) x may be a positive integer or 

floating-point number 

square root of x >>> math.sqrt(144) 12.0 

>>> math.sqrt(.64) 

0.8 

math.sin(x) x may be an integer or 

floating-point number in 

radians 

sine of x in 

radians 

>>> math.sin(0) 

0 

>>> math.sin(6) 

-0.279 

िायलका 2.2 : random मॉड्यलू में सामान्यिः उपयोग यकए जाने वाले फंक्ट्शन 

Function 

Syntax 

Argument Return Example Output 
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random. 

random() 

No argument (void) Random Real 

Number (float) in 

the range 

0.0 to 1.0 

>>> random. random() 

0.65333522 

random. 

randrange(x,y) 

x and y are positive 

integers signifying the 

start and stop value 

Random integer 

between x and y 

>>> 

random.randrange(2,7) 2 

random. 

randrage(y) 

y is a positive integer 

signifying the stop value 

Random integer 

between 0 and y 

>>> random.randrange(5) 

4 

 

िायलका 2.3 : statistics मॉड्यलू में उपलब्ध क छ फंक्ट्शन 

Function Syntax Argument Return Example Output 

statistics.mean(x) x is a numeric 

sequence 

arithmetic 

mean 

>>> statistics. 

mean([11,24,32,45,51]) 32.6 

statistics.median(

x) 

x is a numeric 

sequence 

median 

(middle value) 

of x 

>>>statistics. 

median([11,24,32,45,51]) 32 

statistics.mode(x) x is a sequence mode (the most 

repeated value) 

>>> statistics. 

mode([11,24,11,45,11]) 11 

>>> statistics. 

mode(("red","blue","red")) 'red' 

िॉड्रू्ि 2. डेटा सवज्ञान 

 (Data Science) 

 

िॉड्रू्ि िंसक्षप्त पररचर् (Module Overview) 

डेटा यवज्ञान (Data Science) का अथव डेटा का उपयोग किके ज्ञान प्राि किना औि िेहिि यनणवय लेना ह।ै यह कायव 

हम डेटा को एकयिि (collect), साफ (clean), यवशे्लिण (analyse) औि व्याख्या (interpret) किके उसमें यछपे 

पैटनव औि महत्वपूणव जानकारियााँ (insights) खोजकि कििे हैं। डेटा यवज्ञान उद्योगों को अयधक स्माटव, िेज औि सूयचि 

यनणवय लेने में मिि कििा ह।ै 

कल्पना कीयजए यक एक स पिमाकेट हजािों उत्पािों की ियैनक यिक्री रिकॉडव कििा ह।ै ययि प्रिंधक जानना चाहिा ह ै

यक कौन सा उत्पाि सिसे अयधक यिकिा ह,ै यकस यिन सिसे अयधक यिक्री हुई या समय के साथ यिक्री कैसे ििल िही 

ह,ै िो व ेमनै्य अल रूप से प्रत्येक यिल की जांच नहीं कि सकिे। इसके िजाय, व ेडेटा यवज्ञान उपकिणों का उपयोग कििे 
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हैं जो सेकंडों में िड़ी मािा में संख्याओ ंको व्यवयस्थि (organize), यवशे्लिण (analyse) औि संसायधि (process) 

कि सकिे हैं। 

इसी ििह, यह इकाई आपको नमपी या NumPy ((Numerical Python) से परियचि किािी ह,ै जो िड़ी मािा में डेटा 

को क शलिापवूवक संभालने के यलए एक शयक्तशाली उपकिण ह।ै जसेै यकसी प स्िकालय (लाइब्रेिी) में प स्िकों को 

व्यवयस्थि रूप से िखना या अलमािी में कपड़ों को व्यवयस्थि किना हमािा समय िचािा है, उसी ििह NumPy 

संख्याओ ंको एिे (arrays) में व्यवयस्थि कििा ह ै यजन्हें आसानी से एक्ट्सेस (access) यकया जा सकिा ह,ै यफि स े

आकाि (reshape) यिया जा सकिा ह ैऔि उन पि गणना (compute) की जा सकिी ह।ै 

 

यचि 2.0 NumPy का परिचय 

इस इकाई के अिं िक, आप NumPy का उपयोग किना सीखेंग।े यह न केवल डेटा यवज्ञान की नींव (foundation) 

ह,ै ियल्क मशीन लयनिंग (Machine Learning) औि आयटवयफयशयल इटेंयलजेंस (Artificial Intelligence) जसैे 

अन प्रयोगों की ओि एक महत्वपणूव किम भी ह,ै जहााँ िड़ी मािा में डेटा को िेजी औि सटीकिा के साथ संसायधि 

(process) किने की आवश्यकिा होिी ह।ै 

 

असधिि के पररणाि (Learning Outcomes) 

इस मॉड्यूल को पिूा किने के िाि आप यनम्नयलयखि कायव किने में सक्षम होंग:े 

• िडे़ डेटासेट को संग्रहीि किने के यलए NumPy एिे िनाना औि उनका उपयोग किना। 

• एिे को जोड़कि, यवभायजि किके, प नःआकाि िकेि (reshape), आकाि ििलकि (resize) िथा उनके आयामों 

में परिविवन किके उन्हें संचायलि किना।  

• एिे पि क शलिापवूवक अकंगयणिीय औि गयणिीय संगणनाएाँ किना। 

• डेटा यवशे्लिण के यलए समयि फलनों (aggregate functions) औि मयैरक्ट्स संयक्रयाओ ं(matrix operations) 

का उपयोग किना। 
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मॉड्यूल संरचना (Module Structure) 

सि 1. NumPy का परिचय (Introduction to NumPy) 

सि 2. NumPy का उपयोग किके एिे हिेफेि (Array Manipulation using NumPy) 

सि 3. NumPy का उपयोग किके एिे संगणना (Array Computation using NumPy) 

 

ित्र 1. NumPy का पररचर् 

 (Introduction to NumPy) 

एक प स्िकालय के िािे में सोचें जहााँ हजािों प स्िकें  िखी हैं। ययि ये प स्िकें  व्यवयस्थि ढंग से नहीं िखी हो, िो यकसी 

एक को ढूाँढना कयिन औि समय लेने वाला हो जािा ह।ै लेयकन जि उन्हें व्यवयस्थि रूप से अलमारियों पि िखा जािा 

ह,ै िो उन्हें खोजना औि प्रिंयधि किना िेज औि आसान हो जािा ह।ै उसी ििह, NumPy एिे डेटा को एक संियचि 

ििीके से व्यवयस्थि किने में मिि कििे हैं, यजससे सामान्य पायथन सयूचयों (lists) की ि लना में इसे संसायधि किना 

आसान औि िेज हो जािा ह।ै यचि 1.1 इसे िशाविा ह।ै 

 

यचि 1.1: NumPy का उपयोग किके डेटा का संगिन 

इस सि में आप समझेंग ेयक NumPy एिे कैसे काम कििे हैं, व ेसयूचयों (lists) की ि लना में िेज क्ट्यों हैं औि उन्हें कैसे 

िनाया औि उपयोग यकया जािा ह।ै आप एिे के प्रम ख ग णों जसेै आकाि (shape), परिमाण (size), आयाम 

(dimensions), डेटा प्रकाि औि ममेोिी उपयोग के िािे में भी सीखेंगे। आप 1-डी, 2-डी औि िहु-आयामी एिे िनाने 

का अभ्यास किेंगे औि प नःआकाि िनेा (reshaping), समिल किना (flattening) औि प्रसािण (broadcasting) 

जसैी िकनीकों का भी पिा लगाएगं।े 

1.1 पररचर् 

पायथन में, हम कई आइटम संग्रहीि किने के यलए सयूचयों (lists) का उपयोग कििे हैं। हालााँयक, जि हमािे पास िड़ी 

मािा में डेटा होिा ह ैिो सयूचयााँ संसायधि होने में धीमी हो सकिी हैं। NumPy एक एिे ऑब्जके्ट्ट प्रिान कििा ह ैजो 

पािंपरिक पायथन सयूचयों की ि लना में िहुि िेज ह।ै NumPy एिे को सयूचयों के यवपिीि, ममेोिी में एक यनिंिि स्थान 
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पि संग्रहीि यकया जािा ह,ै इसयलए प्रयक्रयाएाँ उन्हें िहुि क शलिा से एक्ट्सेस औि हिेफेि कि सकिी हैं। NumPy एिे के 

सभी ित्वों का प्रकाि समान होिे, जियक पायथन सचूी के ित्व पिूी ििह से यभन्न प्रकाि के हो सकिे हैं। 

NumPy का मिलि Numerical Python ह।ै यह पायथन में वैज्ञायनक कंप्ययूटंग के यलए मौयलक पैकेज ह।ै यह एक 

लाइब्रेिी ह ैजो एक िहुआयामी एिे ऑब्जके्ट्ट औि एिे औि मयैरसेस पि िेज गयणिीय संगणना के यलए फंक्ट्शन प्रिान 

कििी ह।ै NumPy में यह शयक्तशाली n-आयामी एिे डेटा प्रोसेयसंग को गयि िेिा ह।ै NumPy ऑब्जके्ट्ट का उपयोग 

म ख्य रूप से एिे या मयैरसेस िनाने के यलए यकया जािा ह ैयजनका उपयोग डीप लयनिंग या मशीन लयनिंग मॉडल में यकया 

जा सकिा ह।ै 

1.2 एरे (Array) 

एिे एक डेटा प्रकाि ह ैयजसका उपयोग एक ही चि (variable) नाम के माध्यम से अनेक मानों (values) को संग्रयहि 

किने के यलए यकया जािा ह।ै एिे में डेटा ित्वों (elements) का एक क्रमिद्ध (ordered) संग्रह होिा ह,ै जहााँ प्रत्येक 

ित्व एक ही प्रकाि का होिा ह ैऔि उसे उसके सचूकांक (index/यस्थयि) के द्वािा एक्ट्सेस (अयभगम) यकया जा सकिा 

ह।ै 

एरे की िित्वपूणय सवशेषताए ँयनम्नयलयखि हैं: 

• एक एिे कई मान संग्रहीि कििा ह,ै लेयकन सभी मान एक ही डेटा प्रकाि के होने चायहए। 

• एक एिे को ममेोिी में सयन्नयहि (contiguously) (एक यनिंिि ब्लॉक में) संग्रहीि यकया जािा ह,ै जो उसके संचालन 

को िेज िनािा ह।ै 

• एक एिे में प्रत्येक ित्व को उसके सचूकांक (position number) द्वािा पहचाना जािा ह।ै सचूकांक 0 से श रू होिा 

ह।ै इसयलए पहला ित्व सचूकांक (इडेंक्ट्स) 0 पि, िसूिा सचूकांक 1 पि औि इसी प्रकाि आग ेहोिा ह।ै 

उिाहिण के यलए, 5 ित्वों वाले एक एिे पि यवचाि किें: 

a = [21, 9, 29, 17, 30] 

यहााँ एिे का पहला ित्व 21 ह ैयजसका सचूकांक मान [0] ह।ै िसूिा मान 9 ह ैयजसका सचूकांक [1] ह ैऔि इसी ििह 

आग।े अयंिम ित्व 30 ह ैयजसका सचूकांक [4] ह।ै यह पायथन में सयूचयों (lists) के अन क्रमण (indexing) के समान 

ही ह।ै 

1.2.1 NumPy एरे (NumPy Array) 

NumPy एिे का उपयोग संख्यात्मक डेटा की सयूचयों (lists), वके्ट्टि (vectors) औि मयैरक्ट्स (matrices) को संग्रहीि 

किने के यलए यकया जािा ह।ै NumPy लाइब्रेिी में NumPy एिे िनाने, उन्हें संचायलि किने (manipulate) औि 

रूपांिरिि किने (transform) के यलए अनेक अिंयनवयमवि (built-in) फंक्ट्शन उपलब्ध होिे हैं। पायथन भािा में भी एक 

एिे डेटा संिचना मौजिू ह,ै लेयकन वह NumPy एिे यजिनी िहुउपयोगी (versatile), क शल (efficient) औि उपयोगी 

नहीं ह।ै NumPy एिे को आयधकारिक िौि पि ndarray कहा जािा ह ैलेयकन आमिौि पि इसे एिे के रूप में ही जाना 

जािा ह।ै 

1.2.2 NumPy एरे का िित्व 

डेटा यवशे्लिण के यलए NumPy का उपयोग किने के कई कािण हैं, जो यनम्नयलयखि हैं— 
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1. NumPy में िहुि िडे़ एिे िनाए जा सकिे हैं।  

2. NumPy का उपयोग किके यवयभन्न प्रकाि की यक्रयाएाँ की जा सकिी हैं, जसैे— िैयखक िीजगयणि (linear 

algebra), छाँटाई (sorting), खोज (searching) िथा िैंडम संख्याओ ंके साथ कायव किना आयि। 

3. NumPy का म ख्य ऑब्जके्ट्ट ndarray होिा ह,ै जो हमें समान प्रकाि के डेटा ित्वों के n-आयामी (n-

dimensional) एिे िनाने की स यवधा ििेा ह।ै 

4. NumPy एिे का आकाि (size) यनयिि (fixed) होिा ह।ै आकाि ििलने के यलए मलू एिे को हटाकि नया एिे 

िनाना पड़िा ह।ै 

5. NumPy लपू के उपयोग में अयधक िक्षिा प्रिान कििा ह।ै उिाहिण के यलए: िो एिे को ग णा किने का एक सिल 

उिाहिण ियेखए। पायथन में हम इस प्रकाि लपू यलखिे हैं: 

c = [ ] 

for i in range(len(a)): 

c.append(a[i] * b[i]) 

यह कोड कायव कििा ह,ै लेयकन ययि एिे a औि b में लाखों संख्याएाँ हों, िो यह प्रयक्रया िहुि धीमा हो जाएगा। NumPy 

में यही ग णा केवल एक पंयक्त में सिल औि िेजी से यकया जा सकिा ह:ै 

c = a * b 

यह स्पि कििा ह ैयक NumPy अयधक क शल प्रोग्रायमगं की स यवधा प्रिान कििा ह।ै  

6. NumPy िहुि िेज ह।ै इसका कोड संयक्षि (concise) औि पढ़ने में आसान होिा ह।ै कम पंयक्तयों के कािण ि यटयों 

(bugs) की संभावना भी कम होिी ह।ै  

7. NumPy को अन्य पायथन लाइब्रेिी—जसैे पांडस (Pandas), मटैप्लोटयलि (Matplotlib) औि साइपी (SciPy) 

के साथ आसानी से एकीकृि (integrate) यकया जा सकिा ह,ै जो यवज्ञान औि डेटा यवशे्लिण के यलए उपयोगी हैं। 

1.2.3 NumPy एरे बनाि पार्थन िूसचर्ाँ (Python Lists) 

हालााँयक NumPy एिे औि पायथन सयूचयााँ (lists) िोनों ही ित्वों (elements) को संग्रयहि कििी हैं, यफि भी ये अलग-

अलग डेटा संिचनाएाँ (data structures) हैं। इनके िीच म ख्य अिंि यनम्नयलयखि हैं। 

NumPy एरे पार्थन िूची 

NumPy का उपयोग किने के यलए आपको NumPy 

लाइब्रेिी को इसं्टॉल औि इम्पोटव किना आवश्यक ह।ै 
 

यह पायथन की एक अिंयनवयमवि (built-in) यवशिेिा ह ै

औि हमशेा उपलब्ध िहिी ह।ै 

NumPy एिे का आकाि यनयिि (fixed) होिा ह।ै इसका 

आकाि ििलने के यलए आपको नया एिे िनाना पड़िा ह ै

या मौजिूा एिे को प नःयनधावरिि (overwrite) किना 

होिा ह।ै 

आप सचूी (list) में आसानी से ित्व जोड़ या हटा सकिे 

हैं (जसैे append(), insert() आयि का उपयोग किके)।  



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

77 

NumPy एिे के सभी ित्व एक ही प्रकाि 

(homogeneous) के होने चायहए। उिाहिण के यलए, 

[1.2, 5.4, 2.7] सभी फ्लोट (float) प्रकाि के हैं। 

एक सचूी में यवयभन्न प्रकाि (heterogeneous) के ित्व 

हो सकिे हैं। उिाहिण के यलए, [1, 3.4, 'hello', 'a@']। 

एिे में ित्व-स्ििीय (element-wise) यक्रयाएाँ समयथवि 

होिी हैं। उिाहिण के यलए, ययि A1 एक एिे ह,ै िो A1/3 

यलखकि प्रत्येक ित्व को 3 से यवभायजि यकया जा सकिा 

ह।ै 

सयूचयााँ सीधे िौि पि ित्व-स्ििीय (element-wise) 

यक्रयाओ ंका समथवन नहीं कििीं। इसके यलए आपको लपू 

का उपयोग किना पड़िा ह।ै 

NumPy एिे कम ममेोिी का उपयोग कििे हैं, क्ट्योंयक इन्हें 

प्रत्येक ित्व के डेटा प्रकाि की अयिरिक्त जानकािी 

संग्रहीि किने की आवश्यकिा नहीं होिी। 

सयूचयााँ अयधक ममेोिी लेिी हैं, क्ट्योंयक उन्हें प्रत्येक ित्व 

के डेटा प्रकाि की जानकािी अलग-अलग संग्रहीि किनी 

पड़िी ह।ै 

NumPy एिे वके्ट्टिाइज्ड (vectorised) ऑपिेशन्स का 

समथवन कििे हैं, अथावि आप यकसी यक्रया को पिेू एिे पि 

एक साथ लाग ूकि सकिे हैं। 

सयूचयााँ वके्ट्टिाइज्ड (vectorised) ऑपिेशन्स 

(संयक्रयाओ)ं का समथवन नहीं कििीं हैं। 

यचि 1.2, पायथन यलस्ट औि NumPy एिे का यवस्ििृ ि लना ग्राफ के माध्यम से इस प्रकाि ह।ै 

 

यचि 1.2: पायथन यलस्ट औि NumPy एिे की ि लना 

1.2.4 NumPy का इसं्टॉलेशन (Installation of NumPy) 

NumPy का उपयोग किने के यलए इसे इसं्टॉल किना आवश्यक ह।ै ययि आप Anaconda का उपयोग कि िह ेहैं, िो 

सामान्यिः NumPy पहले से ही उसमें शायमल होिा ह।ै ययि ऐसा नहीं है, िो आप अपने कंप्यटूि के कमांड प्रॉम्प्ट या 

टयमवनल में pip कमांड का उपयोग किके इसे इसं्टॉल कि सकिे हैं। 

pip install numpy 

1.3 NumPy एरे बनाना (Creating Numpy Array) 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

78 

NumPy में म ख्य ऑब्जके्ट्ट ndarray होिा ह,ै यजसका उपयोग सजािीय (homogeneous) के िहुआयामी 

(multidimensional) एिे िनाने के यलए यकया जािा ह।ै “Homogeneous” का अथव ह ैयक सभी ित्व एक ही प्रकाि 

के होिे हैं। NumPy एिे के ित्वों को गिै-ऋणात्मक पूणािंकों (non-negative integers) के टपल (tuple) द्वािा इडेंक्ट्स 

यकया जािा ह,ै यजसकी श रुआि 0 से होिी ह।ै यकसी एिे के आयामों (dimensions) की संख्या को NumPy में उसकी 

axes (अक्ष) कहा जािा ह।ै 

1.3.1 NumPy का उपर्ोि करके बेसिक एरे बनाना 

एिे िनाने के कई ििीके हैं। सिसे ि यनयािी ििीका एक पायथन सचूी को NumPy एिे में ििलना ह।ै 

चरण 1. NumPy इम्पोटय करें (Import NumPy): NumPy का उपयोग किने के यलए सिसे पहले आपको इस 

लाइब्रेिी को इम्पोटव किना होिा ह।ै सामान्यिः इसे एक छोटा नाम (यनकनेम) np यिया जािा ह,ै िायक पायथन में इसका 

उपयोग किना आसान हो जाए। 

python 

>>> import numpy as np 

चरण 2. एक पार्थन िूची र्ा टपि बनाए:ँ सिसे पहले, एक सामान्य पायथन सचूी (list) या टपल (tuple) 

यनधावरिि किें, यजसमें व ेित्व शायमल हों यजन्हें आप अपने एिे में िखना चाहिे हैं। 

python 

>>> my_list = [1, 2, 3, 4, 5] 

चरण 3. NumPy एरे िें बदिें: पायथन सचूी को NumPy एिे में ििलने के यलए np.array() फंक्ट्शन (function) 

का उपयोग किें। 

python 

>>> my_array = np.array(my_list) 

चरण 4. एरे को सपं्रट र्ा उपर्ोि करें: परिणामी एिे एक NumPy ndarray ऑब्जके्ट्ट ह,ै जो संख्यात्मक संयक्रयाओ ं

(numerical operations) के यलए िैयाि ह।ै 

python 

>> print(my_array) 

[1 2 3 4 5] 

>>> print (type(my_array)) 

<class ‘numpy.ndarray’> 

1.3.2 1-डी एरे बनाना (Creating a 1-D Array) 

एक ही पंयक्त (row) में ित्वों वाला एिे एक-आयामी (1- डी) एिे कहलािा ह।ै आइए, संख्याओ ंऔि एक यस्रंग वाली 

सचूी से एक 1-D एिे िनािे हैं। 

उदािरण: एक सचूी से एक-आयामी एिे िनाएाँ। 

python 
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# Create a one-dimensional array from a list 

list = [10,21.5,'a',-15.7] 

# Create array from the list 

array1 = np.array(list) 

# Display the contents of array 

print("\n Output\n One-dimensional array:\n",array1) 

 

Output 

One-dimensional array: 

['10' '21.5' 'a' '-15.7'] 

 

ध्यान िें यक सचूी में एक यस्रंग मान 'a' होने के कािण सभी संख्याएाँ भी यस्रंग में परिवयिवि हो गई हैं। ऐसा इसयलए होिा 

ह ैक्ट्योंयक NumPy एिे के सभी ित्व एक ही प्रकाि के होिे ह।ै 

Note: A common mistake is forgetting to put square brackets around the list when passing 

it to array() 

>>> a = np.array(1,2,3,4) # Incorrect way 

>>> a = np.array([1,2,3,4]) # Correct way 
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यचि 1.3: NumPy एिे िनाना 

1.3.3 2-डी एरे बनाना (Creating a 2-D Array) 

हम array() फंक्ट्शन में सयूचयों की सचूी (nested lists) को पास किके यद्व-आयामी (2-D) एिे िना सकिे हैं। 

उदािरण: 2-डी एिे िनाना। 

 

1.4 NumPy एरे के ि ण (Attributes) 

NumPy एिे में कई महत्वपणूव ग ण होिे हैं जो हमें एिे के िािे में जानकािी ििेे हैं। 
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यचि 1.4: NumPy एिे के ग ण 

1.4.1 आकार (Shape) और िाप (Size) के ि ण  

ि ण (प्रॉपटी) उदािरण Python कोड के िाथ 

ndarray.shape: यह एक टपल (tuple) लौटािा ह,ै 

जो एिे के आयामों (dimensions) को ििािा ह,ै जसैे 

पंयक्तयों (rows) औि स्िंभों (columns) की संख्या। 

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4], [5, 6]]) 

>>> print(a.shape) 

(3, 2)   # This means the array has 3 rows and 2 

columns. 

ndarray.ndim: यह एिे के आयामों (axes) की संख्या 

को एक पणूािंक (integer) के रूप में ििािा ह।ै 1-D एिे 

के यलए ndim = 1, 2-D एिे के यलए ndim = 2 औि 

इसी प्रकाि आग।े 

>>> a1 = np.array([1, 2, 3]) 

>>> print(a1.ndim) 

1 

>>> a2 = np.array([[1, 2], [3, 4]]) 

>>> print(a2.ndim) 

2 

ndarray.size: यह एिे में मौजिू क ल ित्वों 

(elements) की संख्या ििािा ह।ै  

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]]) 

>>> print(a.size) 

4 

ndarray.itemsize: यह प्रत्येक ित्व का आकाि 

(िाइट्स में) ििािा ह।ै उिाहिण के यलए, ययि यकसी एिे 

का डेटा प्रकाि int32 ह,ै िो प्रत्येक ित्व 32 यिट (अथावि 

4 िाइट, 32/8 = 4) का होिा ह।ै 

>>> a = np.array([1, 2, 3], dtype=np.int32) 

>>> print(a.itemsize) 

4 

ndarray.nbytes: यह एिे द्वािा उपयोग की गई क ल 

ममेोिी (िाइट्स में) ििािा ह।ै यह size × itemsize के 

ििािि होिा ह।ै 

>>> a = np.array([1, 2, 3]) 

>>> print(a.nbytes) 

24   # For a 64-bit system, each int is 8 bytes, so 

3*8 = 24. 

1.4.2. डेटा प्रकार के ि ण (प्रॉपटी) 

ि ण (प्रॉपटी) उदािरण Python कोड के िाथ 

ndarray.dtype: यह एिे के ित्वों (elements) का 

डेटा प्रकाि (data type) ििािा ह।ै 

>>> a = np.array([1, 2, 3]) 

>>> print(a.dtype) 

int64 

ndarray.astype(dtype): इस फंक्ट्शन का उपयोग एिे 

के ित्वों के डेटा प्रकाि को ििलने के यलए यकया जािा ह।ै 

>>> a = np.array([4.3, 5.4]) 

>>> int_a = a.astype(int) 

>>> print(int_a) 

[4 5]   # The floats are converted to integers by 

truncating the decimal part. 

1.4.3. िसणतीर् और तासकय क ि ण (Mathematical and Logical Properties) 
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ि ण (प्रॉपटी) उदािरण Python कोड के िाथ 

तत्व-स्तरीर् सक्रर्ाए ँ (Element-wise 

Operations): NumPy एिे आपको प्रत्येक ित्व पि 

एक साथ यक्रयाएाँ किने की स यवधा ििेे हैं। 

>>> a = np.array([1, 2, 3]) 

>>> print(a * 2) 

[2 4 6]   # Each element is multiplied by 2. 

ndarray.all() : ययि एिे के सभी ित्व गिै-शनू्य (non-

zero) या सत्य (True) हैं, िो यह सत्य (True) लौटािा 

ह।ै 

>>> a = np.array([1, 2, 3]) 

>>> print(a.all()) 

True 

ndarray.any() : ययि कम से कम एक ित्व गिै-शनू्य 

(non-zero) या सत्य (True) ह,ै िो यह सत्य (True) 

लौटािा ह।ै 
 

>>> a = np.array([0, 0, 1]) 

>>> print(a.any()) 

True 

1.4.4. प नः आकार देना (Reshaping) और दृश्र् (Views) 

ि ण (प्रॉपटी) उदािरण Python कोड के िाथ 

ndarray.reshape(shape) : यह फंक्ट्शन उसी डेटा 

के साथ एक नया एिे लौटािा ह,ै लेयकन उसका आकाि 

(shape) अलग होिा ह।ै क ल ित्वों (elements) की 

संख्या समान िहनी चायहए। 
 

>>> a = np.array([1, 2, 3, 4]) 

>>> reshaped = a.reshape(2, 2) 

>>> print(reshaped) 

[[1 2] 

 [3 4]] 

ndarray.ravel() : यह फंक्ट्शन िहु-आयामी (multi-

dimensional) एिे को समिल (flatten) किके एक 1-

डी (1D) एिे में ििल ििेा ह।ै 

>>> a = np.array([[1, 2], [3, 4]]) 

>>> print(a.ravel()) 

[1 2 3 4] 

1.4.5. कॉपी बनाि व्रू् (Copy vs View) 

ि ण (प्रॉपटी) उदािरण Python कोड के िाथ 

ndarray.view() : यह एक नया एिे ऑब्जके्ट्ट िनािा 

ह,ै जो उसी डेटा को िशाविा (view) ह।ै ययि आप इस व्य ू

में डेटा ििलिे हैं, िो मलू (original) एिे में भी प्रभायवि 

होिा ह।ै 
 

# Original array 

a = np.array([10, 20, 30, 40]) 

 

# Create a view 

b = a.view() 

 

# Modify the view 

b[0] = 100 

 

print("Original array:", a) 

print("View array:", b) 
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Output : Original array: [100  20  30  40] 

View array: [100  20  30  40] 

ndarray.copy() : यह डेटा की एक प्रयि (copy) के 

साथ नया एिे िनािा ह।ै कॉपी में यकए गए परिविवन मलू 

एिे को प्रभायवि नहीं कििे हैं। 

# Original array 

a = np.array([10, 20, 30, 40]) 

 

# Create a copy 

b = a.copy() 

 

# Modify the copy 

b[0] = 100 

 

print("Original array:", a) 

print("Copied array:", b) 

 

Output : Original array: [10 20 30 40] 

Copied array: [100 20 30 40] 

1.5 एरे के तत्वों तक पिुचँ (Accessing Array Elements) 

NumPy एिे के भीिि ित्वों िक पहुाँच इडेंयक्ट्संग (Indexing) औि स्लाइयसंग (Slicing) का उपयोग किके की जािी 

ह।ै 

1.5.1 अन क्रिण र्ा इडेंसक्ििं (Indexing) 

अन क्रमण या इडेंयक्ट्संग का अथव ह ैयकसी एक ित्व (एयलमेंट) को उसके यस्थयि संख्या (पोजीशन नंिि) से एक्ट्सेस किना। 

1D एरे के सिए, हम वगावकाि कोष्ठक [] के अिंि एक सचूकांक (इडेंक्ट्स) का उपयोग कििे हैं। याि िखें, सचूकांक 

हमशेा 0 से श रू होिा ह।ै 

उदािरण: 1D एिे के ित्वों िक पहुाँच प्राि किना। 

# Accessing elements of a 1D array 

import numpy as np 

arr = np.array([10, 20, 30, 40, 50]) 

print("Output:") 

print("First element of array:", arr[0]) 

print("Third element of array:", arr[2]) 

Output: 

First element of array: 10 

Third element of array: 30 
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2D एरे के सिए, हम िो सचूकांकों (इडेंक्ट्स) का उपयोग कििे हैं: [पंयक्त (row), स्िंभ (column)]। पंयक्त औि स्िंभ 

िोनों सचूकांक 0 से श रू होिे हैं। 

उदािरण: 2D एिे के ित्वों िक पहुाँच प्राि किना। 

# Accessing elements of a 2D array 

import numpy as np 

matrix = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]) 

print("Output:") 

print("\nElement in the first row, second column:", matrix[0, 1]) 

print("\nElement in the second row, third column:", matrix[1, 2]) 

Output: 

Element in the first row, second column: 2 

Element in the second row, third column: 6 

ऋणात्िक इडेंसक्िंि (Negative indexing) आपको एिे के अिं (end) से ित्वों िक पहुाँचने की स यवधा ििेी ह।ै 

इडेंक्ट्स -1 अयंिम ित्व को संियभवि कििा ह,ै -2 िसूिे अयंिम ित्व को औि इसी प्रकाि आगे। 

उदािरण: ऋणात्मक इडेंयक्ट्संग का उपयोग किके एिे के ित्वों िक पहुाँच प्राि किना। 

# Accessing elements of an array using negative indexing. 

import numpy as np 

 arr = np.array([1, 2, 3, 4, 5]) 

 print("Output:") 

 print("Last element:", arr[-1]) 

 print("Third element from the end:", arr[-3]) 

Output: 

Last element: 5 

Third element from the end: 3 

1.5.2. स्िाइसिंि (Slicing) 

स्लाइयसंग का उपयोग एिे के यकसी भाग को यनकालने (extract) के यलए यकया जािा ह।ै इसका सामान्य प्रारूप 

start:stop:step होिा ह।ै ययि आप इनमें से कोई मान नहीं िेिे हैं, िो यह अपने यडफॉल्ट मान (start=0, stop=end 

of array, step=1) ले लेिा ह।ै 

1D एरे के सिए: 

उदािरण: स्लाइयसंग का उपयोग किके ित्वों िक पहुाँच प्राि किना। 
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# Accessing elements using slicing 

import numpy as np 

 arr = np.array([10, 20, 30, 40, 50]) 

 print("Output:") 

 # Elements from index 1 up to, but not including, index 4 

 print("Elements from index 1 to 3:", arr[1:4]) 

Output: 

Elements from index 1 to 3: [20 30 40] 

2D एरे के सिए: हम पंयक्तयों (rows) के यलए एक स्लाइस औि स्िंभों (columns) के यलए एक स्लाइस प्रिान कििे 

हैं, यजन्हें अल्पयविाम या कॉमा (,) द्वािा अलग यकया जािा ह।ै 

उदािरण: स्लाइयसंग का उपयोग किके 2D एिे के ित्वों िक पहुाँच प्राि किना। 

# Accessing elements of a 2D array using slicing 

import numpy as np 

 matrix = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]) 

 print("Output:") 

 print("Original matrix:\n", matrix) 

 # Select first two rows (0:2) and second and third columns (1:3) 

 print("\nFirst two rows, second and third columns:\n", matrix[0:2, 1:3]) 

Output: 

Original matrix: 

[[1 2 3] 

[4 5 6] 

[7 8 9]] 

First two rows, second and third columns: 

[[2 3] 

[5 6]] 

िंपूणय पंसक्तर्ों र्ा स्तंभों तक पिुचँ (Accessing entire rows or columns): यकसी एक आयाम 

(dimension) के सभी ित्वों का चयन किने के यलए कोलन (:) का उपयोग यकया जािा ह।ै 

उदािरण: यकसी संपणूव पंयक्त या स्िंभ िक पहुाँच प्राि किना। 
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# Accessing entire rows or columns of a 2D array using slicing 

import numpy as np 

matrix = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]) 

print("Output:") 

print("Original matrix:\n", matrix) 

# All columns (:) of the second row (index 1) 

print("\nEntire second row:\n", matrix[1, :]) 

All rows (:) of the third column (index 2) 

print("\nEntire third column:\n", matrix[:, 2]) 

Output: 

Original matrix: 

[[1 2 3] 

[4 5 6] 

[7 8 9]] 

Entire second row: 

[4 5 6] 

Entire third column: 

[3 6 9] 

1.6 NumPy एरे बनाने के अन्र् तरीके (OTHER WAYS OF CREATING NUMPY ARRAYS) 

सयूचयों (lists) स ेएिे िनान ेके अलावा, NumPy में क छ यवशेि अिंयनवयमवि (built-in) फंक्ट्शन भी होिे हैं, यजनकी 

सहायिा से यवयशि मानों वाले एिे िनाए जा सकिे हैं। 

1.6.1 अंतसनयसियत (Intrinsic) NumPy एरे सनिायण फंक्शन 

np.zeros(shape, dtype): यह 0 से भिा हुआ एिे िनािा ह।ै यडफॉल्ट रूप से इसका डेटा प्रकाि फ्लोट (float) होिा 

ह।ै 

import numpy as np 

# Create a 2x3 array of zeros (float by default) 

zeros_array = np.zeros((2, 3)) 

print("Array of zeros (float):\n", zeros_array) 

# Create a 3x2 array of zeros, specifying integer type 
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zeros_int = np.zeros((3, 2), dtype=int) 

print("\nArray of zeros (integer):\n", zeros_int) 

Output: 

Array of zeros (float): 

[[0. 0. 0.] 

[0. 0. 0.]] 

Array of zeros (integer): 

[[0 0] 

[0 0] 

[0 0]] 

np.ones(shape, dtype) : यह 1 से भिा हुआ एक एिे िनािा ह।ै 

import numpy as np 

ones_array = np.ones((3, 2)) 

print("Array of ones:\n", ones_array) 

Output: 

Array of ones: 

[[1. 1.] 

[1. 1.] 

[1. 1.]] 

np.full(shape, fill_value, dtype) : यह ऐसा एिे िनािा ह ैयजसमें प्रत्येक ित्व यिए गए fill_value के ििािि 

होिा ह।ै 

import numpy as np 

full_array = np.full((3, 2), 5) 

print("Array filled with 5:\n", full_array) 

Output: 

Array filled with 5: 

[[5 5] 

[5 5] 

[5 5]] 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

88 

np.arange(start, stop, step, dtype) : यह संख्याओ ंके एक क्रम (sequence) वाला एिे िनािा ह,ै जो पायथन 

के range() फंक्ट्शन के समान होिा ह।ै 

import numpy as np 

# Create an array from 0 to 10 (exclusive), stepping by 2 

range_array = np.arange(0, 10, 2) 

print("Array from arange:\n", range_array) 

Output: 

Array from arange: 

[0 2 4 6 8] 

np.linspace(start, stop, num, dtype) : यह ऐसा एिे िनािा ह ैयजसमें start औि stop के िीच (stop मान 

सयहि) समान अिंिाल (evenly spaced) वाले यनधावरिि संख्या (num) के ित्व होिे हैं। 

import numpy as np 

# Create 5 evenly spaced numbers between 0 and 2 

linear_array = np.linspace(0, 2, 5) 

print("Array from linspace:\n", linear_array) 

Output: 

Array from linspace: 

[0. 0.5 1. 1.5 2. ] 

1.6.2 रेंडि िंख्र्ाओ ंका उपर्ोि करके एरे बनाना (Generating arrays using random numbers) 

NumPy िें ऐिे फंक्शन भी िोते िैं, स नकी ििार्ता िे रेंडि िंख्र्ाओ ंिे भरे एरे बनाए  ा िकते िैं। 

np.random.rand(d0, d1, ...) : यह यिए गए आकाि (shape) का एक एिे िनािा ह,ै यजसमें 0 औि 1 के िीच 

की िेंडम संख्याएाँ होिी हैं।  

np.random.randint(low, high, size) : यह यिए गए आकाि (size) का एक एिे िनािा ह,ै यजसमें low 

(समावेशी) औि high (ियहष्ट्कृि) के िीच के िेंडम पणूािंक (integers) होिे हैं। 

 

िारांश (Summary) 

• NumPy (न्यमूरेिकल पायथन) एक पायथन लाइब्रेिी ह,ै यजसका उपयोग वजै्ञायनक गणना (scientific 

computing) औि संख्यात्मक डेटा के साथ कायव किने के यलए यकया जािा ह।ै यह “एिे” नामक एक यवशेि डेटा 

संिचना प्रिान कििी ह,ै जो एक ही चि में अनेक मानों को संग्रयहि कििी ह।ै 
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• NumPy एिे, पायथन सयूचयों (lists) की ि लना में िेज औि अयधक क शल होिे हैं, क्ट्योंयक इनके ित्व यनिंिि 

(continuous) ममेोिी लोकेशनों में संग्रहीि होिे हैं। 

• NumPy एिे के सभी ित्व एक ही डेटा प्रकाि के होन ेचायहए, जियक पायथन सयूचयों में यवयभन्न प्रकाि के ित्व हो 

सकिे हैं। 

• NumPy एिे एक-आयामी (1-D), यद्व-आयामी (2-D) या िहुआयामी (multi-dimensional) हो सकिे हैं, जो 

डेटा संिचना पि यनभवि कििा ह।ै 

• NumPy वके्ट्टिाइज्ड (vectorised) ऑपिेशन्स का समथवन कििा ह,ै यजससे गयणिीय गणनाएाँ एिे के सभी ित्वों 

पि एक साथ की जा सकिी हैं। 

• एिे पायथन सयूचयों को परिवयिवि किके या NumPy के अंियनवयमवि फंक्ट्शन्स जसेै array(), zeros(), ones(), 

arange() औि linspace() का उपयोग किके िनाए जा सकिे हैं। 

• NumPy एिे के महत्वपणूव ग णों में shape, size, आयामों की संख्या (ndim) औि डेटा प्रकाि (dtype) शायमल 

हैं। 

• एिे के ित्वों िक पहुाँच इडेंयक्ट्संग (indexing) औि स्लाइयसंग (slicing) के माध्यम से की जा सकिी ह,ै यजससे 

यवशेि मान या एिे के भाग प्राि यकए जा सकिे हैं। 

• अपनी गयि, िक्षिा औि शयक्तशाली यक्रयाओ ंके कािण NumPy का व्यापक उपयोग डेटा यवशे्लिण, मशीन लयनिंग 

औि वजै्ञायनक अन प्रयोगों में यकया जािा ह।ै 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. कौन-सी पायथन लाइब्रेिी म ख्य रूप से संख्यात्मक गणना (numerical computing) औि एिे के साथ कायव 

किने के यलए उपयोग की जािी ह?ै  (अ) पांडस (ि) नमपाई (स) यटंकि (ि) टटवल  

2. NumPy का पिूा नाम क्ट्या ह?ै (अ) न्यमूरेिकल पायथन (ि) न्य ूपायथन (स) न्यमूरेिक प्रोग्राम (ि) नेटवकव  

पायथन  

3. NumPy में डेटा संग्रयहि किने के यलए उपयोग यकया जाने वाला म ख्य ऑब्जके्ट्ट क्ट्या कहलािा ह?ै (अ) list 

(ि) ndarray (स) tuple (ि) set 

4. NumPy एिे में सभी ित्व यकस प्रकाि के होने चायहए? (अ) यवयभन्न प्रकाि (Different types) (ि) समान 

डेटा प्रकाि (Same data type) (स) िेंडम प्रकाि (Random types) (ि) केवल यस्रंग प्रकाि (String type 

only) 

5. पायथन सचूी से NumPy एिे िनाने के यलए यकस फंक्ट्शन का उपयोग यकया जािा ह?ै (अ) np.list()  (ि) 

np.array()  (स) np.create()  (ि) np.make() 

6. एिे के पहले ित्व का इडेंक्ट्स (सचूकांक) क्ट्या होिा ह?ै (अ) 0 (ि) 1 (स) -1 (ि) 2 

7. कौन-सा फंक्ट्शन शनू्यों (zeros) से भिा हुआ एिे िनािा ह?ै (अ) np.ones() (ि) np.full() (स ) np.zeros() 

(ि) np.arange() 
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8. NumPy एिे में ित्वों की क ल संख्या कौन-सा एयरब्यटू (ग ण) ििािा ह?ै (अ) shape (ि) size (स) ndim 

(ि) dtype 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. NumPy एिे ित्वों को ___________ ममेोिी ब्लॉक्ट्स में संग्रहीि कििे हैं। 

2. __________ एयरब्यटू एिे के आयामों (dimensions) की संख्या ििािा ह।ै 

3. __________ फंक्ट्शन का उपयोग एिे को नए आकाि (structure) में ििलने के यलए यकया जािा ह।ै 

4.  __________ फंक्ट्शन 1 से भिा हुआ एिे िनािा ह।ै  

5.  __________ एयरब्यटू एिे के ित्वों का डेटा प्रकाि ििािा ह।ै 

 

ि. ित्र् र्ा अित्र्  

1. NumPy एिे एक ही एिे में यवयभन्न डेटा प्रकािों के ित्वों को संग्रहीि कि सकिे हैं। 

2. NumPy एिे संख्यात्मक गणनाओ ंके यलए पायथन सयूचयों (lists) की ि लना में िेज होिे हैं। 

3. reshape() फंक्ट्शन यकसी एिे का आकाि (shape) ििलिा ह।ै 

4. ऋणात्मक इडेंयक्ट्संग (Negative Indexing) का उपयोग यकसी एिे के अिं से ित्वों िक पहुाँचने के यलए यकया 

जािा ह।ै 

5. np.zeros() फंक्ट्शन 1 से भिा एिे िनािा ह।ै 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. NumPy क्ट्या ह?ै 

2. NumPy एिे को परिभायिि कीयजए। 

3. पायथन सचूी औि NumPy एिे के िीच एक अिंि यलयखए। 

4. NumPy एिे में इडेंयक्ट्संग (indexing) क्ट्या ह?ै 

5. NumPy एिे में स्लाइयसंग (slicing) क्ट्या ह?ै 

6. ग ण shape क्ट्या िशाविा ह?ै 

7. NumPy एिे का उपयोग किने का एक लाभ यलयखए। 

8. NumPy एिे िनाने के यलए उपयोग यकए जाने वाले यकन्हीं िो फंक्ट्शन के नाम यलयखए। 
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ित्र 2. NumPy का उपर्ोि करके एरे का िंचािन  

(Array Manipulation using NumPy) 

कल्पना कीयजए यक आप अपनी अलमािी में कपड़ों को व्यवयस्थि कि िह ेहैं। कभी आप उन्हें एक साथ एक ढेि में िखिे 

हैं (जोड़ना), कभी उन्हें अलग-अलग शले्फ में िााँट ििेे हैं (यवभायजि किना), कभी आप उन्हें अलग ििीके से मोड़िे हैं 

(प नःआकाि िनेा) औि कभी जगह िनाने के यलए उनका आकाि ििलिे हैं (िीसाइज किना)। इसी प्रकाि, NumPy 

हमें डेटा को िेहिि ढंग से प्रिंयधि किने के यलए एिे को जोड़ने, यवभायजि किने, प नःआकाि िनेे या आकाि ििलने की 

स यवधा ििेा ह।ै 

 

यचि 2.1: NumPy में एिे प्रिंधन  

इस सि में आप एिे को संचायलि (manipulate) किन ेके यवयभन्न ििीकों को समझेंगे—जसैे जोड़ना (concatenate, 

vstack, hstack, dstack), यवभायजि किना (split, array_split, vsplit, hsplit, dsplit), एिे को नए रूप में 

प नःआकाि िनेा (reshaping), िहुआयामी एिे को 1-डी में समिल किना (flattening), एिे का आकाि ििलना 

(resizing—यवस्िाि या संके्षप) िथा आयामों में परिविवन किना (axes जोड़ना या हटाना) शायमल ह।ै 
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2.1 पररचर् 

NumPy, पायथन में वैज्ञायनक गणनाओ ंके यलए एक आधािभिू (foundation) लाइब्रेिी ह।ै इसमें एिे के साथ कायव 

किने के यलए कई उपयोगी फंक्ट्शन उपलब्ध होिे हैं। डेटा यवशे्लिण के िौिान हमें अक्ट्सि अपने डेटा की संिचना 

(structure) को ििलन ेकी आवश्यकिा होिी ह।ै इस सि में हम एिे संचालन या हिेफेि (array manipulation) की 

यवयभन्न िकनीकों पि चचाव किेंग।े 

2.2 एरे को  ोड़ना और सवभास त करना (Joining and Splitting Arrays) 

जोड़ना (Joining) औि यवभायजि किना (Splitting), NumPy की िो मलूभिू यक्रयाएाँ हैं। जोड़ने की प्रयक्रया में कई 

एिे को यमलाकि एक एिे िनाया जािा ह,ै जियक यवभायजि किने में एक एिे को छोटे-छोटे कई एिे में िााँट यिया जािा ह।ै 

 

यचि 2.2: NumPy में एिे प्रिंधन 

2.2.1 एरे का  ोड़ना (Joining of Arrays) 

जोड़ने (या संयोजन) का मिलि ह ैिो या िो से अयधक एिे को एक ही एिे में यमलाना। 

np.concatenate(): इस फंक्ट्शन का उपयोग िो या िो से अयधक एिे को यकसी मौजिूा अक्ष के साथ जोड़ने के यलए 

यकया जािा ह।ै यडफॉल्ट रूप से, यह उन्हें axis=0 (पंयक्त-वाि) के साथ जोड़िा ह।ै 

उदािरण 2.1: िो एिे का पंयक्तयों के साथ संयोजन (axis=0) 

# Concatenation of Arrays along rows 

import numpy as np 

 

a1 = np.array([[1, 2], [3, 4]]) 

a2 = np.array([[5, 6], [7, 8]]) 

 

# Join arrays along rows (axis=0) 
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a3 = np.concatenate((a1, a2), axis=0) 

 

print("Output") 

print("Array 1:\n", a1) 

print("Array 2:\n", a2) 

print("Arrays after joining along rows:\n", a3) 

Output 

Array 1: 

[[1 2] 

[3 4]] 

Array 2: 

[[5 6] 

[7 8]] 

Arrays after joining along rows: 

[[1 2] 

[3 4] 

[5 6] 

[7 8]] 

आउटप ट में, a2 की पंयक्तयााँ a1 की पंयक्तयों के नीच ेजोड़ िी गई हैं। 

उदािरण 2.2: िो एिे का स्िंभों के साथ संयोजन (axis=1) 

# Join arrays along columns (axis=1) 

a4 = np.concatenate((a1, a2), axis=1) 

 

print("Arrays after joining along columns:\n", a4) 

Output 

Arrays after joining along columns: 

[[1 2 5 6] 

[3 4 7 8]] 

इस आउटप ट में, a2 के स्िंभ a1 के स्िंभों के िाई ंओि जोड़ यिए गए हैं। 
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np.vstack() (वसटयकि स्टैक) : यह फंक्ट्शन एिे को लंिवि (पंयक्त-वाि) िखिा ह।ै यह axis=0 के साथ 

concatenate() के समान ह।ै 

उदािरण 2.3: 

# Vertical Stack 

import numpy as np 

a1 = np.array([1, 2]) 

a2 = np.array([3, 4]) 

result = np.vstack((a1, a2)) 

print(result) 

Output 

[[1 2] 

[3 4]]  

 

np.hstack() (िॉरर ॉन्टि स्टैक) : यह फंक्ट्शन एिे को कै्षयिज रूप से (स्िंभ-वाि) िखिा ह।ै 1D एिे के यलए, यह 

उन्हें अिं से अिं िक जोड़िा ह।ै 

उदािरण 2.4: 

# Horizontal Stack 

import numpy as np 

a1 = np.array([1, 2]) 

a2 = np.array([3, 4]) 

result = np.hstack((a1, a2)) 

print(result) 

Output 

[1 2 3 4]  
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np.column_stack() : यह फंक्ट्शन 1D एिे को 2D एिे में स्िंभों के रूप में िखिा ह।ै 

उदािरण 2.5: 

# Column Stack 

import numpy as np 

a1 = np.array([1, 2]) 

a2 = np.array([3, 4]) 

result = np.column_stack((a1, a2)) 

print(result) 

Output 

[[1 3] 

[2 4]] 

2.2.2 एरे को सवभास त करना (Splitting Arrays) 

यवभायजि किना जोड़ने के यवपिीि ह।ै यह एक एिे को कई छोटे एिे में यवभायजि कििा ह।ै 

np.split(): यह फंक्ट्शन यकसी एिे को यनयिवि अक्ष के साथ कई समान भागों में यवभायजि कििा ह।ै ययि एिे को समान 

रूप से यवभायजि नहीं यकया जा सकिा ह,ै िो यह एक ि यट उत्पन्न कििा ह।ै 

उदािरण 2.6: एक एिे को 3 समान भागों में यवभायजि किें। 

# Split an Array 

import numpy as np 

a = np.array([1, 2, 3, 4, 5, 6]) 

# Split into 3 equal parts 

result = np.split(a, 3) 

print(result) 

Output 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

96 

[array([1, 2]), array([3, 4]), array([5, 6])] 

np.array_split(): यह फंक्ट्शन भी एक एिे को यवभायजि कििा ह ैलेयकन भागों को असमान होने की अन मयि ििेा 

ह।ै 

उदािरण 2.7: 5 ित्वों वाले एक एिे को 3 भागों में यवभायजि कीयजए।  

# Unequal splitting of an array 

import numpy as np 

a = np.array([1, 2, 3, 4, 5]) 

# Split into 3 parts (unequal) 

result = np.array_split(a, 3) 

print(result) 

Output 

[array([1, 2]), array([3, 4]), array([5])] 

np.vsplit(): यकसी एिे को लंिवि (पंयक्त-वाि) यवभायजि कििा ह।ै यह 2D या उछच-आयामी एिे पि काम कििा ह।ै 

उदािरण 2.8: 2D एिे का लंिवि यवभाजन। 

# Vertical splitting of an array. 

import numpy as np 

a = np.array([[1, 2], [3, 4], [5, 6]]) 

result = np.vsplit(a, 3) 

print(result) 

Output 

[array([[1, 2]]), array([[3, 4]]), array([[5, 6]])] 

np.hsplit() : यकसी एिे को कै्षयिज (स्िंभ-वाि) यवभायजि कििा ह।ै 

उदािरण 2.9: 2D एिे का क्षैयिज यवभाजन। 

# Horizontal splitting of an array 

import numpy as np 

a = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]]) 

result = np.hsplit(a, 3) 

print(result) 
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Output 

[array([[1], 

[4]]), array([[2], 

[5]]), array([[3], 

[6]])] 

2.3 एरे का प नः आकार देना (Reshaping Arrays) 

प नः आकाि िनेे का मिलि ह ैयकसी एिे के आकाि (पंयक्तयों औि स्िंभों की संख्या) को ििलना। ित्वों की क ल संख्या 

समान िहनी चायहए। 

np.reshape() : यह फंक्ट्शन नए आकाि के साथ एक नया एिे िनािा ह।ै 

उदािरण 2.10: 1D एिे को 2D एिे में प नः आकाि िनेा। 

# Reshaping an array 

import numpy as np 

a = np.array([1, 2, 3, 4, 5, 6]) 

# Reshape into a 2x3 array 

reshaped = np.reshape(a, (2, 3)) 

print(reshaped) 

Output 

[[1 2 3] 

[4 5 6]] 

आप आयामों में से एक के यलए -1 का भी उपयोग कि सकिे हैं, औि NumPy स्वचायलि रूप से सही आकाि की 

गणना किेगा। 

# Infer one dimension using -1 

reshaped = np.reshape(a, (-1, 2)) 

print(reshaped) 

Output 

[[1 2] 

[3 4] 

[5 6]] 

एरे का िितिन (Flattening Arrays) : एक िहु-आयामी एिे को 1D एिे में ििलना। 
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ndarray.ravel() : ययि संभव हो िो एिे का एक समिल (flattened) व्य ू(view) लौटािा ह।ै 

ndarray.flatten() : एिे की एक समिल (flattened) कॉपी (copy) लौटािा ह।ै 

उदािरण 2.11: एिे का समिलन। 

# Flattening an array 

import numpy as np 

a = np.array([[1, 2], [3, 4]]) 

print(a.ravel()) 

print(a.flatten()) 

Output 

[1 2 3 4] 

[1 2 3 4] 

2.4 एरे का आकार बदिना (Resizing Arrays) 

आकाि ििलना प नः आकाि िनेे से अलग ह।ै आकाि ििलना एिे में ित्वों की क ल संख्या को ििल सकिा ह।ै 

np.resize() : यह फंक्ट्शन यनयिवि आकाि के साथ एक नया एिे िनािा ह।ै ययि नया आकाि िड़ा ह,ै िो यह इसे भिने 

के यलए मलू डेटा को िोहिािा ह।ै ययि यह छोटा ह,ै िो यह डेटा को छोटा कििा ह।ै 

उदािरण 2.12: एिे का आकाि ििलना। 

# Resizing an Array 

import numpy as np 

a = np.array([1, 2, 3, 4]) 

# Resize to a 2x3 array (data will repeat) 

resized = np.resize(a, (2, 3)) 

print(resized) 

 

# Resize to a smaller shape (truncated) 

resized = np.resize(a, (2, 2)) 

print(resized) 

Output 

[[1 2 3] 

[4 1 2]] 
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[[1 2] 

[3 4]] 

ndarray.resize(): यह यवयध मलू एिे को स्थान में (in-place) संशोयधि कििी ह।ै 

प नः आकार देना (Reshape) और आकार बदिना (Resize) के बीच ि ख्र् अंतर 

सवशेषता 

(Feature) 

प नः आकार देना (Reshape) आकार बदिना (Resize) 

लौटािा/संशोयधि 

कििा ह ै

एक नया एिे लौटािा ह ै (व्य ू या 

प्रयियलयप)। 

एिे को स्थान में संशोयधि कििा ह ै

(ndarray.resize()) या एक नया एिे लौटािा ह ै

(np.resize())। 

आकाि मले प नः आकाि िनेे से पहले ित्वों की क ल 

संख्या मेल खानी चायहए। 

ित्वों की क ल संख्या ििल सकिी ह।ै 

व्यवहाि डेटा को यथावि िखिा ह,ै केवल उसे 

प नव्यववयस्थि कििा ह।ै 

नए आकाि में यफट होने के यलए ित्वों को िोहिा 

या छोटा कि सकिा ह।ै 

2.5 आर्ाि बदिना (Changing Dimensions) 

हम यकसी एिे में आयाम जोड़ या हटा सकिे हैं। आकाि 1 के आयाम को अक्ट्सि "एकल" (singleton) आयाम कहा 

जािा ह।ै 

आर्ाि  ोड़ना (Adding Dimensions) 

np.newaxis: यकसी एिे के आयाम को एक से िढ़ाने के यलए उपयोग यकया जािा ह।ै 

np.expand_dims(): यकसी यवयशि स्थान पि एक नया अक्ष स्पि रूप से जोड़िा ह।ै 

उदािरण 2.13: एक नया आयाम जोड़ना। 

# Adding a new dimension to an array. 

import numpy as np 

a = np.array([1, 2, 3])   # Shape: (3,) 

# Add a new dimension as a row 

print(a[np.newaxis, :])   # Shape: (1, 3) 

 

# Add a new dimension as a column using expand_dims 

print(np.expand_dims(a, axis=1))  # Shape: (3, 1) 

Output 

[[1 2 3]] 
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[[1] 

[2] 

[3]] 

आर्ाि िटाना (Removing Dimensions) 

np.squeeze(): यकसी एिे से आकाि 1 के आयाम हटािा ह।ै 

उदािरण 2.14: आकाि 1 के आयाम को हटाना। 

# Removing a dimension of size 1 from an array. 

import numpy as np 

a = np.array([[[11, 22, 33]]])   # Shape: (1, 1, 3) 

# Remove size-1 dimensions 

squeezed = np.squeeze(a) 

print(squeezed)   # Shape: (3,) 

print(squeezed.shape) 

Output 

[11 22 33] 

(3,) 

 

िारांश (Summary) 

• ऐिे संचालन या हिेफेि (Array Manipulation) का अथव ह ैडेटा को प्रभावी ढंग से प्रिंयधि किने के यलए एिे की 

संिचना या व्यवस्था में परिविवन किना ह।ै 

• एिे को जोड़ना (Joining) िो या अयधक एिे को यमलाकि एक ही एिे िनािा ह।ै 

• np.concatenate() फंक्ट्शन पंयक्तयों (rows) या स्िंभों (columns) के अन साि एिे को जोड़िा ह।ै 

• np.vstack() एिे को ऊध्वावधि (vertically/row-wise) रूप से जोड़िा ह,ै जियक np.hstack() ऐिे को क्षैयिज 

(horizontally/column-wise) रूप से जोड़िा ह।ै  

• एिे को यवभायजि किना (Splitting) एक एिे को कई छोटे एिे में िााँटिा ह।ै 

• np.split() फंक्ट्शन एिे को समान भागों में यवभायजि कििा ह,ै जियक np.array_split() असमान (unequal) 

यवभाजन की अन मयि ििेा ह।ै 

• प नःआकाि िनेा (Reshaping) एिे के क ल ित्वों की संख्या ििले यिना उसके आकाि (shape) को ििलिा ह।ै 

• np.reshape() फंक्ट्शन का उपयोग एिे को नए आकाि में ििलने के यलए यकया जािा ह।ै 
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• समिल किना (Flattening) िहुआयामी एिे को ravel() या flatten() का उपयोग किके एक-आयामी (1-D) 

एिे में परिवयिवि कििा ह।ै 

• आकाि ििलना (Resizing) एिे के आकाि को ििलिा ह ैऔि np.resize() का उपयोग किके ित्वों को िोहिा 

(repeat) या हटा (remove) सकिा ह।ै 

• NumPy में np.newaxis या np.expand_dims() का उपयोग किके नए आयाम (dimensions) जोडे़ जा 

सकिे हैं।  

• np.squeeze() एिे से आकाि 1 वाले आयामों (dimensions) को हटा ििेा ह।ै 

• ये सभी एिे संचालन प्रयक्रयाएाँ िडे़ डेटा सेट को व्यवयस्थि औि यवशे्लयिि किने में क शलिा प्रिान कििी हैं। 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. कौन-सा NumPy फंक्ट्शन यकसी मौजिूा अक्ष (axis) के साथ िो एिे को जोड़ने के यलए उपयोग यकया जािा 

ह?ै (अ) np.split() (ि) np.concatenate() (स) np.reshape() (ि) np.resize() 

2. कौन-सा फंक्ट्शन ऐिे को लंिवि/ ऊध्वावधि (पंयक्त-वाि / row-wise) रूप से जोड़िा ह?ै (अ) np.vstack() 

(ि) np.hstack() (स) np.dstack() (ि) np.column()  

3. कौन सा फंक्ट्शन एिे को क्षैयिज (स्िंभ-वाि/column-wise) रूप से जोड़िा ह?ै (अ) np.vstack() (ि) 

np.hstack() (स) np.vstackaxis() (ि)  np.row_stack() 

4. कौन सा फंक्ट्शन यकसी एिे को समान भागों में यवभायजि कििा ह?ै (अ) np.concatenate() (ि) np.split() 

(स) np.reshape() (ि)  np.ones() 

5. कौन सा फंक्ट्शन यकसी एिे को असमान भागों में यवभायजि किने की अन मयि ििेा ह?ै (अ) np.array_split() 

(ि) np.split() (स) np.concatenate() (ि)  np.arange() 

6. कौन-सा फंक्ट्शन एिे के डेटा को ििले यिना उसका आकाि (shape) ििलने के यलए उपयोग यकया जािा ह?ै 

(अ) np.resize() (ि) np.reshape() (स) np.split() (ि)  np.stack() 

7. कौन-सा फंक्ट्शन एक िहु-आयामी एिे को 1D एिे में परिवयिवि कििा ह?ै (अ) reshape() (ि) flatten() (स) 

concatenate() (ि)  split() 

8. कौन-सा फंक्ट्शन एिे से आकाि 1 वाले आयामों (dimensions) को हटान ेके यलए उपयोग यकया जािा ह?ै 

(अ) squeeze() (ि) expand() (स) reshape() (ि)  join() 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. एिे को जोड़ना (Joining arrays) का अथव ह ैकई एिे को यमलाकि एक एिे __________ किना ह।ै 

2. __________ फंक्ट्शन एिे को ऊध्वावधि (vertically) रूप से जोड़िा ह।ै  

3. __________ फंक्ट्शन एिे को कै्षयिज (horizontally) रूप से जोड़िा ह।ै 

4. __________ फंक्ट्शन एिे को नए आकाि (structure) में ििलिा ह।ै 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

102 

5. __________ फंक्ट्शन एिे से आकाि 1 वाले आयामों (dimensions) को हटा ििेा ह।ै 

 

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. यवभाजन (Splitting) एक िडे़ एिे को छोटे एिे में यवभायजि कििा ह।ै 

2. reshape() फंक्ट्शन यकसी एिे में ित्वों की क ल संख्या ििल सकिा ह।ै 

3. resize() फंक्ट्शन ित्वों को िोहिा या छोटा कि सकिा ह।ै 

4. np.vstack() फंक्ट्शन एिे को स्िंभ-वाि जोड़िा ह।ै 

5. समिलन (Flattening) एक िहु-आयामी एिे को एक-आयामी एिे में परिवयिवि कििा ह।ै 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. NumPy में एिे संचालन या हिेफेि (Array Manipulation) क्ट्या ह?ै 

2. एिे जोड़ने का क्ट्या अथव ह?ै 

3. np.split() औि np.array_split() के िीच क्ट्या अिंि ह?ै 

4. NumPy एिे में प नः आकाि िेना (reshaping) क्ट्या ह?ै 

5. एिे का समिलन (flattening) क्ट्या ह?ै 

6. reshape() औि resize() के िीच एक अिंि यलयखए?  

7. np.expand_dims() का उद्दशे्य क्ट्या ह?ै 

8. np.squeeze() क्ट्या कििा ह?ै 

ित्र 3. NumPy का उपर्ोि करके एरे िंिणना  

(Array Computation using NumPy) 

अपने मायसक खचों को संभालने के िािे में सोचें। आप आय जोड़िे हैं, खचव घटािे हैं, आविी यिलों को ग णा कििे हैं, 

औि िचि को जरूििों के िीच यवभायजि कििे हैं। ये सभी गणनाएाँ हैं। इसी ििह, NumPy एिे पि ऐसी अकंगयणिीय 

औि गयणिीय संयक्रयाओ ंकी अन मयि ििेा ह,ै लेयकन िहुि िेज गयि औि उछच सटीकिा के साथ। NumPy एिे पि 

यवयभन्न संयक्रयाएाँ किने का एक शयक्तशाली औि क शल ििीका प्रिान कििा ह।ै ये संयक्रयाएाँ पािंपरिक पायथन सयूचयों 

का उपयोग किने की ि लना में, यवशिे रूप से िडे़ डेटासेट के साथ िहुि िेज हैं। 
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यचि 3.1: NumPy के साथ मायसक खचों का प्रिंधन 

इस सि में, आप एिे पि अकंगयणिीय संयक्रयाएाँ (जोड़, घटाव, ग णा, भाग) औि गयणिीय संयक्रयाएाँ (मापांक, घािांक, 

पणूािंक भाग) किने में सक्षम होंग।े आप योग, माध्य, ग णनफल औि मानक यवचलन जैसे समग्र फलनों को लाग ूकिना 

भी सीखेंग ेऔि डॉट उत्पाि औि रांसपोज जसैी मयैरक्ट्स संयक्रयाओ ंका पिा लगाएगंे। 

3.1 अंकिसणतीर् िंसक्रर्ाए ँ(Arithmetic Operations) 

NumPy एिे पि अकंगयणिीय संयक्रयाएाँ ित्व-वाि (element-wise) की जािी हैं। इसका मिलि ह ैयक संयक्रया एिे से 

संिंयधि ित्वों के प्रत्येक य ग्म पि लाग ूहोिी ह।ै 

यह ध्यान िखना महत्वपूणव ह ैयक ित्व-वाि संयक्रयाओ ंके यलए, िोनों एिे का आकाि समान होना चायहए (या प्रसािण 

के माध्यम से संगि होना चायहए)। 

3.2.1  ोड़ (Addition) 

यह िो एिे के संगि ित्वों को जोड़िा ह ैया एक अयिश (एकल संख्या) को एिे के प्रत्येक ित्व में जोड़िा ह।ै 

ऑपरेटर: + 

फंक्शन: np.add() 

उदािरण 3.1: िो एिे का जोड़। 

# Addition of two arrays 

import numpy as np 
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a1 = np.array([11, 22, 33]) 

a2 = np.array([10, 20, 30]) 

# Element-wise addition 

result = a1 + a2 

print(result) 

Output 

[21 42 63] 

उदािरण 3.2: एक एिे में अयिश जोड़ना। 

# Adding a scalar to an array 

result = a1 + 10 

print(result) 

Output 

[21 32 43] 

3.2.2. घटाव (Subtraction) 

यह िो एिे के संगि ित्वों को घटािा ह ैया प्रत्येक ित्व में से एक अयिश घटािा ह।ै 

ऑपरेटर: - 

फंक्शन: np.subtract() 

उदािरण 3.3: िो एिे का घटाव। 

# Subtraction on arrays. 

import numpy as np 

a1 = np.array([10, 20, 30]) 

a2 = np.array([40, 50, 60]) 

result = a2 - a1 

print(result) 

Output 

[30 30 30] 

3.2.3. ि णा (Multiplication) 

यह िो एिे के संगि ित्वों को ग णा कििा ह ैया प्रत्येक ित्व को एक अयिश से ग णा कििा ह।ै 

ऑपरेटर: * 
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फंक्शन: np.multiply() 

उदािरण 3.4: एिे का ग णा। 

# Multiplication of arrays 

import numpy as np 

a1 = np.array([11, 22, 33]) 

a2 = np.array([3, 2, 1]) 

result = a1 * a2 

print(result) 

Output 

[33 44 33] 

3.2.4. भाि (Division) 

यह िो एिे के संगि ित्वों को यवभायजि कििा ह ैया प्रत्येक ित्व को एक अयिश से यवभायजि कििा ह।ै 

ऑपरेटर: / 

फंक्शन: np.divide() 

उदािरण 3.5: एिे का भाग। 

# Division of arrays 

import numpy as np 

a1 = np.array([11, 22, 33]) 

a2 = np.array([44, 55, 66]) 

result = a2 / a1 

print(result) 

Output 

[4. 2.5 2. ] 

3.2.5 पूणाांक भाि (Floor Division) 

यह पणूािंक यवभाजन कििा ह,ै यह परिणाम के िशमलव भाग को हटा ििेा ह।ै 

ऑपरेटर: // 

फंक्शन: np.floor_divide() 

उदािरण 3.6: एिे का पणूािंक भाग। 

# Floor division of arrays. 
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import numpy as np 

a1 = np.array([10, 20, 30]) 

a2 = np.array([44, 59, 62]) 

result = a2 // a1 

print(result) 

Output 

[4 2 2] 

3.2.6 िापांक (Modulus) (शेषफि) 

यह भाग के िाि शिेफल की गणना कििा ह।ै 

ऑपरेटर: % 

फंक्शन: np.mod() 

उदािरण 3.7: मापांक संयक्रया। 

# Modulus operation 

import numpy as np 

a1 = np.array([10, 20, 30]) 

a2 = np.array([42, 55, 66]) 

result = a2 % a1 

print(result) 

Output 

[ 2 15 6] 

3.2.7 घातांक (Exponentiation) 

यह यकसी एिे के प्रत्येक ित्व को एक घाि िक िढ़ािा ह।ै 

ऑपरेटर: ** 

फंक्शन: np.power() 

उदािरण 3.8: घािांक। 

# Exponentiation 

import numpy as np 

a1 = np.array([0, 1, 2]) 

a2 = np.array([4, 5, 6]) 
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result = np.power(a1, a2)   # a1 raised to the power of a2 

print(result) 

Output 

[ 0 1 64] 

3.2.8 अंकिसणत िें प्रिारण (Broadcasting in Arithmetic) 

NumPy एक स यवधा का उपयोग किके यवयभन्न आकृयियों के एिे पि संयक्रयाएाँ कि सकिा ह ै यजसे प्रिारण 

(broadcasting) कहा जािा ह।ै छोटे एिे को िडे़ एिे में "प्रसारिि" यकया जािा ह ैिायक उनके आकाि संगि हो जाएाँ। 

उदािरण 3.9: प्रसािण। 

# Broadcasting in arithmetic 

import numpy as np 

a = np.array([[1, 2], [3, 4]])   # 2x2 array 

 

# Broadcasting a scalar 

result = a + 12 

print("Array + scalar:\n", result) 

 

# Broadcasting a 1D array 

result = a + np.array([1, 2])     # 1x2 array is broadcast to each row 

print("\nArray + 1D array:\n", result) 

Output 

Array + scalar: 

[[13 14] 

[15 16]] 

Array + 1D array: 

[[2 4] 

[4 6]] 

3.3 िंपूणय फंक्शन (Aggregate Functions) 

यह फंक्ट्शन संपणूव एिे से या यकसी यवयशि अक्ष के साथ एकल परिणाम की गणना कििे हैं। 

np.sum() : सभी ित्वों के योग की गणना कििा ह।ै 
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उदािरण 3.10: एिे ित्वों का योग। 

import numpy as np 

a = np.array([3, 5, 6, 7]) 

print(np.sum(a)) 

Output 

21 

np.prod() : Calculates the product of all elements. 

np.prod() : सभी ित्वों के ग णनफल की गणना कििा ह।ै 

उदािरण 3.11: एिे ित्वों का ग णनफल। 

import numpy as np 

a = np.array([1, 2, 3, 4]) 

print(np.prod(a)) 

Output 

24 

np.mean() : सभी ित्वों के औसि (माध्य) की गणना कििा ह।ै 

उदािरण 3.12: एिे ित्वों का माध्य। 

import numpy as np 

a = np.array([5, 6, 3, 4]) 

print(np.mean(a)) 

Output 

4.5 

np.std() : मानक यवचलन की गणना कििा ह,ै जो मापिा ह ैयक संख्याएाँ यकिनी फैली हुई हैं। 

उदािरण 3.13: मानक यवचलन। 

import numpy as np 

a = np.array([1, 2, 3, 4]) 

print(np.std(a)) 

Output 

1.118033988749895 
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np.cumsum() : संचयी योग की गणना कििा ह।ै (उिा., [1,2,3] के यलए -> [1, 1+2, 1+2+3]) 

उदािरण 3.14: संचयी योग। 

import numpy as np 

a = np.array([1, 2, 3, 4]) 

print(np.cumsum(a)) 

Output 

[ 1 3 6 10] 

np.cumprod() : संचयी ग णनफल की गणना कििा ह।ै 

उदािरण 3.15: संचयी ग णनफल। 

import numpy as np 

a = np.array([1, 2, 3, 4]) 

print(np.cumprod(a)) 

Output 

[ 1 2 6 24] 

िैसरक्ि िंसक्रर्ाए:ँ np.dot() : िो एिे पि मयैरक्ट्स ग णन (डॉट उत्पाि) कििा ह।ै 

उदािरण 3.16: डॉट उत्पाि। 

# Matrix multiplication 

import numpy as np 

a = np.array([[1, 2], [3, 4]]) 

b = np.array([[5, 6], [7, 8]]) 

result = np.dot(a, b) 

print(result) 

Output 

[[19 22] 

[43 50]] 

3.4 सत्रकोणसितीर् फंक्शन (Trigonometric Functions) 

NumPy यिकोणयमिीय गणनाओ ंके यलए भी फंक्ट्शन प्रिान कििा ह।ै कोणों को िेयडयन में होना चायहए जि िक यक 

परिवयिवि न यकया जाए। 

np.sin(), np.cos(), np.tan(): साइन, कोसाइन औि टेंजेंट की गणना किें। 
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np.arcsin(), np.arccos(), np.arctan(): व्य त्क्रम यिकोणयमिीय फलनों की गणना किें। व े िेयडयन में कोण 

लौटािे हैं। 

np.radians(): यडग्री को िेयडयन में परिवयिवि कििा ह।ै 

np.degrees(): िेयडयन को यडग्री में परिवयिवि कििा ह।ै 

np.hypot(): एक समकोण यिभ ज के कणव की गणना कििा ह।ै 

उदािरण 3.17: यिकोणयमिीय फंक्ट्शन। 

# Trigonometric functions 

import numpy as np 

 

angles_deg = np.array([0, 90, 180]) 

angles_rad = np.radians(angles_deg)  # Convert to radians first 

 

print("Sine of angles:", np.sin(angles_rad)) 

print("Cosine of angles:", np.cos(angles_rad)) 

print("Tangent of 45 deg:", np.tan(np.radians(45))) 

 

# Inverse sine 

print("Arcsin of 1 (in degrees):", np.degrees(np.arcsin(1))) 

 

# Hypotenuse of a 3-4-5 triangle 

print("Hypotenuse:", np.hypot(3, 4)) 

Output 

Sine of angles: [0.0000000e+00 1.0000000e+00 1.2246468e-16] 

Cosine of angles: [ 1.000000e+00 6.123234e-17 -1.000000e+00] 

Tangent of 45 deg: 0.9999999999999999 

Arcsin of 1 (in degrees): 90.0 

Hypotenuse: 5.0 

 

िारांश (Summary) 
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• NumPy एिे पि िीव्र अकंगयणिीय औि गयणिीय यक्रयाएाँ किने की स यवधा ििेा ह।ै  

• एिे पि यक्रयाएाँ ित्व-वाि (element-wise) की जािी हैं।  

• यक्रयाएाँ किने के यलए एिे का आकाि समान या संगि (compatible) होना चायहए। 

• मलूभिू यक्रयाओ ंमें जोड़, घटाव, ग णा औि भाग शायमल हैं।  

• NumPy फ्लोि यडवीजन, मॉड्यलूस औि घािांक (exponentiation) जसैी यक्रयाओ ंको भी समथवन ििेा ह।ै 

• प्रसािण (ब्रॉडकायस्टंग) के माध्यम से अलग-अलग आकाि के एिे पि भी यक्रयाएाँ की जा सकिी हैं। 

• sum(), mean(), prod() औि std() जसैे समग्र (एग्रीगटे) फंक्ट्शन एिे के समग्र मानों की गणना कििे हैं। 

• NumPy मयैरक्ट्स ऑपिेशन्स जसैे डॉट प्रोडक्ट्ट का भी समथवन कििा ह।ै 

• यह sin(), cos() औि tan() जसैे यिकोणयमिीय फंक्ट्शन भी प्रिान कििा ह।ै 

• ये सभी यवशेििाएाँ क शल संख्यात्मक गणना औि डेटा यवशे्लिण में सहायिा कििी हैं।   

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. NumPy में, एिे पि अकंगयणिीय यक्रयाएाँ की जािी हैं: (अ) िेंडम  रूप से(Randomly) (ि) ित्व-वाि 

(Element-wise) (स) केवल पंयक्त-वाि (Row-wise only) (ि)  केवल स्िंभ-वाि (Column-wise 

only) 

2. NumPy एिे में घािांक (Exponentiation) के यलए कौन-सा ऑपिेटि का उपयोग होिा ह?ै (अ) ^ (ि) ** 

(स) % (ि)  // 

3. कौन-सा फंक्ट्शन यकसी एिे के सभी ित्वों का योग (sum) यनकालने के यलए उपयोग होिा ह?ै (अ) np.add() 

(ि) np.sum() (स) np.mean() (ि)  np.prod() 

4. कौन-सा फंक्ट्शन यकसी एिे के ित्वों का औसि (average) मान यनकालने के यलए उपयोग होिा ह?ै (अ) 

np.sum() (ि) np.prod() (स) np.mean() (ि)  np.std() 

5. यवभाजन के िाि शेिफल (remainder) िनेे वाली यक्रया कौन-सी ह?ै (अ) मापांक (Modulus) (ि) भाग 

(Division) (स) ग णा (Multiplication) (ि)  जोड़ (Addition) 

6. NumPy में मयैरक्ट्स ग णन (matrix multiplication) के यलए कौन-सा फंक्ट्शन उपयोग होिा ह?ै (अ) 

np.multiply() (ि) np.dot() (स) np.sum() (ि)  np.prod() 

7. कौन-सा NumPy फंक्ट्शन यडग्री (degrees) को िेयडयन (radians) में ििलिा ह?ै (अ) np.degrees() (ि) 

np.radians() (स) np.sin() (ि)  np.cos() 

8. एिे के ित्वों का मानक यवचलन (standard deviation) यनकालने के यलए कौन-सा फंक्ट्शन उपयोग होिा ह?ै 

(अ) np.mean() (ि) np.std() (स) np.sum() (ि)  np.add() 
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ब. ररक्त स्थान भरें  

1. NumPy अकंगयणिीय यक्रयाएाँ __________ ििीके से कििा ह।ै 

2. फंक्ट्शन ___________ एिे ित्वों के माध्य या औसि (mean) की गणना कििा ह।ै 

3. ऑपिेटि ___________ का उपयोग मॉड्यूलस (modulus) यक्रया के यलए यकया जािा ह।ै 

4. फंक्ट्शन ___________ एिे ित्वों के संचयी योग (cumulative sum) की गणना कििा ह।ै 

5. मयैरक्ट्स ग णन (matrix multiplication) किने के यलए फंक्ट्शन ___________ का उपयोग यकया जािा ह।ै 

 

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ं 

1. NumPy की यक्रयाएाँ (operations) पायथन यलस्ट (सचूी) की यक्रयाओ ंकी ि लना में धीमी होिी हैं। 

2. प्रसािण (ब्रॉडकायस्टंग) यवयभन्न आकाि (shapes) वाले एिे के िीच भी यक्रयाएाँ किने की स यवधा ििेा ह।ै 

3. फ्लोि यडवीजन (Floor division) परिणाम के िशमलव भाग को हटा ििेा ह।ै 

4. फंक्ट्शन np.prod() एिे के सभी ित्वों का ग णनफल (product) की गणना कििा ह।ै 

5. NumPy में यिकोणयमिीय (trigonometric) फंक्ट्शनों के यलए कोण (angles) िेयडयन (radians) में होना 

आवश्यक ह।ै 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. NumPy में एिे संगणना (array computation) क्ट्या ह?ै 

2. NumPy में प्रसािण (broadcasting) क्ट्या होिा ह?ै 

3. फंक्ट्शन np.sum() क्ट्या कििा ह?ै 

4. np.dot() का उद्दशे्य क्ट्या ह?ै 

5. np.std() क्ट्या गणना कििा ह?ै 

6. भाग (division) (/) औि पणूािंक भाग (floor division) (//) में क्ट्या अिंि ह?ै 

7. NumPy में उपलब्ध कोई िो यिकोणयमिीय (trigonometric) फंक्ट्शन यलखें। 

8. np.cumsum() का क्ट्या उद्दशे्य ह?ै 

 

पररसशष्ट I: NumPy िें डेटा प्रकार 

 (Data Types in NumPy )  

NumPy िड़ी संख्या में डेटा प्रकािों का समथवन कििा ह।ै यहााँ क छ सामान्य प्रकाि यिए गए हैं। 

1. पूणाांक प्रकार (Integer Type) 

पणूव संख्याओ ंको संग्रहीि किने के यलए उपयोग यकया जािा ह।ै 

डेटा प्रकार सववरण उदािरण 
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int8 8-यिट हस्िाक्षरिि पणूािंक >>> np.array([127, -128], dtype=np.int8) 

uint8 8-यिट अहस्िाक्षरिि पणूािंक >>> np.array([0, 255], dtype=np.uint8) 

int16 16-यिट हस्िाक्षरिि पणूािंक >>> np.array([-32768, 32767], dtype=np.int16) 

int32 32-यिट हस्िाक्षरिि पणूािंक >>> np.array([1, -2147483648], dtype=np.int32) 

int64 64-यिट हस्िाक्षरिि पणूािंक >>>np.array([1,-9223372036854775808], 

dtype=np.int64) 

2. फ़्िोसटंि-पॉइटं प्रकार (Floating-Point Types) 

िशमलव यिंि  वाली संख्याओ ंके यलए उपयोग यकया जािा ह।ै 

डेटा प्रकार सववरण उदािरण 

float16 अधव-परिश द्धिा >>> np.array([1.5, -2.5], dtype=np.float16) 

float32 एकल-परिश द्धिा >>> np.array([1.234, -5.678], dtype=np.float32) 

float64 िोहिी-परिश द्धिा >>> np.array([1.123456789, -9.87654321], dtype=np.float64) 

3. बूसिर्न प्रकार (Boolean Type) 

सत्य या असत्य मानों के यलए उपयोग यकया जािा ह।ै 

डेटा प्रकार सववरण उदािरण 

bool_ ियूलयन प्रकाि >>> np.array([True, False], dtype=np.bool_) 

4. सस्रंि प्रकार (String Types) 

पाि संग्रहीि किने के यलए उपयोग यकया जािा ह।ै 

डेटा प्रकार सववरण उदािरण 

string_ यनयिि-आकाि ASCII यस्रंग >>> np.array(['a', 'bc'], dtype=np.string_) 

unicode_ यनयिि-आकाि ययूनकोड यस्रंग >>> np.array(['hello', 'world'], dtype=np.unicode_) 

 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

114 

िॉड्रू्ि 3. डेटा सवशे्लषण 

 (Data Analysis) 

 

िॉड्रू्ि िंसक्षप्त पररचर् (Module Overview) 

कल्पना कीयजए एक ि कानिाि की, जो अपनी ियैनक यिक्री को एक कॉपी में यलखिा ह।ै ययि वह कॉपी केवल संख्याएाँ 

ही यिखािी ह,ै िो यह समझना कयिन हो जािा ह ैयक कौन-सा उत्पाि सिसे अयधक यिक िहा ह ैया समय के साथ यिक्री 

में क्ट्या ििलाव आ िहा ह।ै लयेकन ययि वह इन आाँकड़ों को एक िायलका में व्यवयस्थि कििा है, सिल गणनाओ ंके 

माध्यम से उनका यवशे्लिण कििा ह ैऔि उन्हें ग्राफ के रूप में प्रस्ि ि कििा ह,ै िो वह आसानी से पैटनव पहचान सकिा 

ह ैऔि िेहिि यनणवय ले सकिा ह।ै यही डेटा यवशे्लिण (Data Analysis) का मलू उद्दशे्य ह—ैयह हमें कछचे डेटा को 

उपयोगी जानकािी में ििलने में मिि कििा ह।ै 

 

यचि 3.0: पायथन लाइब्रेिी के साथ डेटा यवशे्लिण सीखना 

इस इकाई (unit) में आप सीखेंग ेयक पायथन (Python) की लाइब्रेिीज जसैे NumPy, Pandas औि Matplotlib 

का उपयोग किके डेटा को कैसे संभाला जाए, उसका यवशे्लिण कैसे यकया जाए औि उसे कैसे प्रस्ि ि यकया जाए। इसमें 

सिल िायलकाएाँ िनाने से लेकि गणनाएाँ किने औि अिं में चाटव व ग्राफ िनाने िक सीखेंग।े यह आपको वास्ियवक 

जीवन में डेटा यवशे्लिण के यलए आवश्यक ि यनयािी कौशल प्रिान िने में मिि किेगी। 

 

असधिि के पररणाि (Learning Outcomes) 

इस मॉड्यूल को पिूा किने के िाि आप सक्षम होंग:े 

• वास्ियवक जीवन यस्थयियों में डेटा यवशे्लिण के महत्व को समझेंग।े 

• यवयभन्न प्रकाि के डेटा औि उनके प्रयियनयधत्व की पहचान किेंग।े 
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• NumPy, Pandas, औि Matplotlib जसैी पायथन लाइब्रेिी का उपयोग किेंग।े 

• कछचे डेटा (raw data) को संियचि प्रारूपों (िायलकाओ)ं में व्यवयस्थि किेंग।े 

• ि यनयािी डेटा यवशे्लिण औि गणनाएाँ किेंग।े  

• डेटा को यवज अलाइज किने के यलए चाटव औि ग्राफ िनाएगं।े 

• िेहिि यनणवय लेने के यलए पैटनव औि रुझानों की व्याख्या किेंग।े 

 

मॉड्यूल संरचना (Module Structure) 

सि 1. पांडस का परिचय (Introduction to Pandas) 

सि 2. पांडस सीिीज (Pandas Series) 

सि 3. पांडस डेटाफे्रम (Pandas Dataframe) 

सि 4. मटैप्लोटयलि का उपयोग किके डेटा यवज अलाइजेशन (Data Visualisation Using Matplotlib) 

 

ित्र 1. पांडि का पररचर्  

(Introduction to Pandas)  

कल्पना कीयजए यक आप अपनी कक्षा के सभी यवद्यायथवयों के अकंों का प्रिंधन कि िह ेहैं। ययि यह डेटा केवल एक 

कॉपी में यलखा हो, िो जल्िी से यह पिा लगाना कयिन हो जािा ह ैयक टॉपि कौन ह ैया कक्षा का औसि यकिना ह।ै 

लेयकन ययि यही डेटा कंप्यटूि पि एक स व्यवयस्थि टेिल के रूप में िखा जाए, िो आप इन उत्तिों को ि िंि प्राि कि 

सकिे हैं। पांडस हमें पायथन में िीक इसी प्रकाि डेटा के साथ काम किने में मिि कििा ह,ै जसैा यक यचि 1.1 में यिखाया 

गया ह।ै 

 

यचि 1.1: पांडस के साथ यवद्याथी अंकों का संगिन 

इस सि में आप सीखेंग े यक Pandas क्ट्या ह,ै यह साधािण यलस्ट की ि लना में क्ट्यों िेहिि ह ैिथा इसके मलू डेटा 

संिचनाओ ं(data structures) जसैे Series औि DataFrames को कैसे िनाया औि उपयोग यकया जािा ह।ै 
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1.1 पररचर् 

पांडस एक लोकयप्रय पायथन लाइब्रेिी ह ै यजसका उपयोग डेटा के साथ काम किने के यलए यकया जािा ह।ै इसे एक 

शयक्तशाली टूल की ििह समझा जा सकिा ह,ै जो Excel में यिखाई िनेे वाली टेिल्स को िनाने औि प्रिंयधि किने में 

मिि कििा ह।ै यह NumPy नामक िसूिी लाइब्रेिी के ऊपि आधारिि ह ैऔि डेटा का यवशे्लिण (analyze), साफ-

सफाई (clean) िथा अन्विेण (explore) किना िहुि आसान िना ििेा ह।ै 

Pandas में िो म ख्य डेटा संिचनाएाँ (data structures) होिी हैं, जो डेटा को व्यवयस्थि किने में मिि कििी हैं: िीरी  

(Series) औि डेटाफे्रि (DataFrame)। 

नाम "पांडस" शब्ि "पैनल डेटा (Panel Data)" शब्ि स ेआया ह,ै यजसका अथव िहु-आयामी (multi-dimensional) 

डेटा के िािे में िाि किने का एक ििीका से ह।ै इसे 2008 में वसे मकैयकनी (Wes McKinney) ने िनाया था। 

1.1.1 पांडि की आवश्र्कता? 

आप सोच सकिे हैं, एक साधािण सचूी (list) या शब्िकोश (dictionary) का उपयोग क्ट्यों न किें? यहााँ ििाया गया 

ह ैयक पांडस क्ट्यों िेहिि ह:ै 

सिसित डेटा प्रकार (Mixed Data Types): पायथन की एक साधािण सचूी (list) आमिौि पि एक ही प्रकाि का 

डेटा िखिी ह।ै जियक Pandas की िायलका या डेटाफे्रम (DataFrame) में एक ही स्थान पि टेक्ट्स्ट या पाि (नाम), 

संख्याएाँ (अकं) औि िािीखें (जन्मयिन) अलग-अलग कॉलम में िखी जा सकिी हैं। 

उपर्ोि िें आिानी  (Easy to Use): Pandas में जयटल कायों जसैे फाइल से डेटा लोड किना, उसे यफल्टि किना 

या समहू (group) िनाना िहुि आसान होिा ह।ै ये काम सामान्य Python में किने के यलए कई पंयक्तयों का कोड 

यलखना पड़िा ह।ै 

िंिसित डेटा (Organized Data): डेटाफे्रम में स्िंभ (कॉलम) नाम औि पंयक्त के लेिल होिे हैं, यजससे यह समझना 

िहुि आसान हो जािा ह ैयक डेटा क्ट्या िशाविा ह।ै यह एक साधािण सचूी (list) की ि लना में अयधक व्यवयस्थि ह।ै 

1.1.2 आप पांडि के िाथ क्र्ा कर िकते िैं? 

पांडस डेटा यवशे्लिण के यलए एक आिशव उपकिण ह ैक्ट्योंयक यह यनम्नयलयखि कायों को सिल िनािा ह:ै 

डेटा िफाई (Data Cleaning): अव्यवयस्थि या यभखिे डेटा (जसैे लापिा मान) को िीक किना। 

डेटा पररवतयन (Data Transformation): आपके डेटा के प्रारूप को ििलना। 

डेटा सविर् (Data Merging): िो अलग-अलग डेटासेट को एक साथ जोड़ना। 

डेटा सवशे्लषण (Data Analysis): औसि, योग औि अन्य आाँकड़ों की आसानी से गणना किना। 

1.1.3 NumPy और Pandas के बीच अंतर 

NumPy औि Pandas िोनों ही िहुि उपयोगी पायथन लाइब्रेिी हैं, लेयकन इनका उपयोग यवयभन्न कायों के यलए यकया 

जािा ह।ै यहााँ एक सिल ि लना िी गई ह:ै 

सवशेषता NumPy Pandas 
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ि ख्र् उदे्दश्र् संख्याओ ंपि गयणिीय यक्रयाएाँ किना। सभी प्रकाि के डेटा का प्रिंधन (manipulate) 

औि यवशे्लिण (analyse) किना।  

डेटा िंरचना एिे (Arrays) — यानी संख्याओ ंकी एक यग्रड 

(जाल) के रूप में डेटा। 

सीिीज (1D) औि डेटाफे्रम (2D - एक िायलका 

की ििह)। 

डेटा प्रकार यह एक ही प्रकाि के डेटा (जसेै सभी संख्याएाँ) 

के साथ सिसे अछछा काम कििा ह।ै 

एक ही िायलका में यवयभन्न प्रकाि के डेटा (टेक्ट्स्ट, 

संख्याएाँ, िािीखें) को संभाल सकिा ह।ै  

उपर्ोि िें 

आिानी 

इसमें आपको अयधकांश काम स्वयं किना 

पड़िा ह।ै 

सामान्य कायों के यलए सिल औि उछच-स्ििीय 

(high-level) कमांड प्रिान कििा ह।ै 

1.2 पांडि इसं्टॉिेशन (Installation of Pandas) 

Pandas का उपयोग किने के यलए सिसे पहले यह स यनयिि किना आवश्यक ह ैयक आपके कंप्यटूि में Python इसं्टॉल 

हो।  

 ांचें सक पार्थन इसं्टॉि िै र्ा निीं: 

अपने कमांड प्रॉम्प्ट (या टयमवनल) को खोलें औि यह टाइप किें: 

Bash 

python --version 

ययि आपको अपन ेकंप्यटूि में कोई पायथन वजवन नंिि यिखाई ििेा ह,ै िो इसका मिलि ह ैयक Python इसं्टॉल ह।ै ययि 

नहीं, िो आपको पहले Python इसं्टॉल किना होगा। 

Pandas इसं्टॉि करें: 

जि पायथन िैयाि हो जाए, िि आप pip नामक टूल का उपयोग किके Pandas इसं्टॉल कि सकिे हैं। अपने कमांड 

प्रॉम्प्ट में यनम्नयलयखि कमांड टाइप किें: 

Bash 

pip install pandas 
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यह कमांड Pandas लाइब्रेिी को डाउनलोड औि इसं्टॉल किेगा। 

अपने कोड िें Pandas इम्पोटय करें (Import Pandas in your code): 

इसं्टॉलेशन के िाि, इसका उपयोग किने के यलए आपको इसे अपने पायथन प्रोग्राम में इम्पोटव किना होगा। आमिौि पि 

इसे एक छोटे नाम (alias) pd के साथ इम्पोटव यकया जािा ह।ै 

python 

import pandas as pd 

अि हि िाि pandas यलखने की िजाय आप यसफव  pd यलखकि काम कि सकिे हैं। 

1.3 पांडि िें डेटा िंरचनाए ँ(Data Structures in Pandas) 

पांडस की िो म ख्य डेटा संिचनाएाँ हैं यजनका आप सिसे अयधक उपयोग किेंग:े 

िीरी  (Series): यह एक एक-आयामी (one-dimensional) लेिलय क्त एिे होिा ह।ै इसे आप िायलका के एक 

कॉिि (एकि स्तंभ) के रूप में समझ सकिे हैं।  

डेटाफे्रि (DataFrame): यह एक िो-आयामी (two-dimensional) लेिलय क्त डेटा संिचना होिी ह।ै इसे आप 

कई पंयक्तयों (rows) औि कॉलम (columns) वाली िंपूणय तासिका के रूप में समझ सकिे हैं। 

डेटाफे्रम को कई सीिीज ऑब्जेक्ट्ट िखने वाले कंटेनि के रूप में समझ सकिे ह।ै डेटाफे्रम में प्रत्येक स्िंभ एक सीिीज ह।ै 

यहााँ आप अपने यिमाग में एक डेटाफे्रम के एक सिल उिाहिण सोच सकिे ह:ै 

Name Age City 

Asha 20 Nagpur 

Boby 22 Bhopal 
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इस िायलका में 'Name' स्िंभ (कॉलम) एक सीिीज (Series) ह,ै 'Age' कॉलम िसूिी Series ह ैऔि इसी प्रकाि अन्य 

कॉलम भी अलग-अलग Series होिे हैं। पिूी िायलका यमलकि एक DataFrame िनािी ह।ै 

िीरी  और डेटाफे्रि की त िना 

सवशेषता िीरी  (Series) डेटाफे्रि (DataFrame) 

आर्ाि (Dimensions) एक-आयामी (1D) िो-आयामी (2D) 

िंरचना (Structure) एकल स्िंभ या सचूी की ििह। एक संपणूव िायलका या स्प्रेडशीट की ििह। 

 

िारांश (Summary) 

• Pandas डेटा यवशे्लिण (data analysis) के यलए उपयोग की जाने वाली एक Python लाइब्रेिी ह।ै 

• यह NumPy के ऊपि आधारिि ह।ै 

• इसमें िो म ख्य डेटा संिचनाएाँ होिी हैं: सीिीज (1D) औि डेटाफे्रम (2D)। 

• यह डेटा को साफ किने (cleaning), खोजने (exploring) औि प्रिंधन (manipulating) के यलए िहुि उपयोगी 

ह।ै 

• यह यवयभन्न प्रकाि के डेटा (संख्याएाँ, टेक्ट्स्ट, िािीखें) को िहुि अछछी ििह संभालिा ह।ै 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. पायथन में पांडस (Pandas) का म ख्य रूप से उपयोग यकसके यलए यकया जािा ह?ै (अ) विेसाइट िनाना (ि) 

एिे के साथ संख्यात्मक गणना हिे  (स) सािणीिद्ध डेटा के साथ काम किना औि औि उसका यवशे्लिण किना  

(ि)  वीयडयो गेम िनाना 

2. पांडस कौन-सी िो म ख्य डेटा संिचनाएाँ प्रस्ि ि कििा ह?ै (अ) सयूचयााँ औि शब्िकोश (ि) एिे औि मयैरसेस 

(स) सीिीज औि डेटाफे्रम (ि)  सेट औि टपल 

3. पांडस में एक-आयामी लेिल वाला एिे यनम्न में से कौन सा ह?ै (अ) डेटाफे्रम (ि) सीिीज (स) पैनल (ि)  

िायलका 

4. एक पांडस डेटाफे्रम यकसके समान होिे ह?ै (अ) डेटा का एकल कॉलम (ि) पंयक्तयों औि कॉलम वाली िो-

आयामी िायलका (स) एक सिल सचूी (ि)  एक गयणिीय समीकिण 

5. आपने पायथन कोड में पांडस को सामान्यिः कैसे इम्पोटव कििे हैं? (अ) import panda (ि) import pandas 

as pd (स) include pandas (ि)  use pandas 

6. पांडस यकस अन्य पायथन लाइब्रेिी के ऊपि आधारिि ह?ै (अ) Matplotlib (ि) Scikit-learn (स) NumPy 

(ि)  SciPy 
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7. my_data नाम के DataFrame की श रुआिी क छ पंयक्तयााँ िखेने के यलए कौन-सा फंक्ट्शन उपयोग किेंग?े 

(अ) my_data.first() (ि) my_data.top() (स) my_data.head() (ि)  my_data.start() 

8. पांडस के डेटाफे्रम या सीिीज में NaN क्ट्या िशाविा ह?ै (अ) शनू्य के ििािि संख्या (ि) एक यस्रंग मान (स) 

लापिा या अपरिभायिि डेटा (ि)  एक गणना ि यट 

9. ययि आप [10, 20, 30] जसैी सचूी से यिना इडेंक्ट्स यिए Series िनािे हैं, िो यडफॉल्ट इडेंक्ट्स क्ट्या होगा? 

(अ) ['A', 'B', 'C'] (ि) [1, 2, 3] (स) [0, 1, 2] (ि)  ['item1', 'item2', 'item3'] 

10. पांडस यवशेि रूप से यकस प्रकाि के डेटा को संभालने में उपयोगी ह?ै (अ) छयवयााँ (Images) (ि) सािणीिद्ध 

डेटा, जसैे स्प्रेडशीट (स) ऑयडयो फाइलें (ि)  िाइनिी डेटा 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. पांडस एक लोकयप्रय पायथन लाइब्रेिी ह ैयजसका उपयोग म ख्य रूप से डेटा ___________ औि यवशे्लिण 

के यलए यकया जािा ह।ै पांडस में िो म ख्य डेटा संिचनाएाँ सीिीज औि ___________ हैं। एक पांडस सीिीज 

एक ___________-आयामी लेिल वाला एिे ह।ै एक पांडस डेटाफे्रम एक ___________- आयामी 

(dimensional) लेिलय क्त एिे होिा ह।ै 

2. Pandas DataFrame एक ___________-आयामी िायलका या स्प्रेडशीट के समान होिा ह।ै 

3. पांडस का उपयोग श रू किने के यलए, आप आमिौि पि इसे import pandas as ___________ का उपयोग 

किके इम्पोटव कििे हैं। 

4. पांडस ___________ लाइब्रेिी के ऊपि आधारिि ह,ै जो क शल एिे ऑपिेशन्स प्रिान कििी ह।ै  

5. df.___________() मथेड का उपयोग DataFrame df की श रुआिी क छ पंयक्तयााँ िखेने के यलए यकया 

जािा ह।ै 

6. पांडस में लापिा या गायि (missing) डेटा यिंि ओ ंको आमिौि पि NaN के रूप में िशावया जािा ह,ै यजसका 

अथव ह ै___________ a Number। 

7. जि यकसी सचूी (list) से यिना इडेंक्ट्स यिए Series िनाई जािी ह,ै िो यडफॉल्ट इडेंक्ट्स पणूािंक (integer) 

आधारिि होिा ह,ै जो ___________ से श रू होिा ह।ै 

8. पांडस यवशिे रूप से संियचि (structured) डेटा के साथ काम किने में अछछा है, यजसे अक्ट्सि 

___________ डेटा कहा जािा ह।ै 

  

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. पांडस एक पायथन लाइब्रेिी ह ैयजसका उपयोग विेसाइट िनाने के यलए यकया जािा ह।ै 

2. पांडस की िो म ख्य डेटा संिचनाएाँ सीिीज औि डेटाफे्रम हैं। 

3. एक पांडस सीिीज एक िो-आयामी (two-dimensional) लेिलय क्त एिे ह।ै  

4. एक पांडस डेटाफे्रम पंयक्तयों औि स्िंभों वाली एक िायलका की ििह ह।ै 

5. आप आमिौि पि पांडस को import pandas as pd का उपयोग किके इम्पोटव कििे हैं। 

6. पांडस Matplotlib लाइब्रेिी के ऊपि आधारिि ह।ै  

https://data.top/
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7. df.head() यवयध डेटाफे्रम की अयंिम 5 पंयक्तयााँ यिखािी ह।ै 

8. पांडस में NaN का अथव "Not a Number" होिा ह ैऔि यह लापिा या गायि डेटा को िशाविा ह।ै 

9. जि आप यकसी सचूी से एक सीिीज िनािे हैं, िो यडफॉल्ट इडेंक्ट्स 1 से श रू होिा ह।ै 

10. पांडस स्प्रेडशीट जसेै यिखने वाले डेटा को संभालने में िहुि अछछा ह।ै 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. Python में पांडस (Pandas) क्ट्या ह?ै 

2. पांडस कैसे इसं्टॉल किें? 

3. सीिीज औि डेटाफे्रम के िीच क्ट्या अिंि ह?ै 

4. पांडस में डेटा संिचनाओ ं(Data Structures) के यवयभन्न प्रकाि ििाइए। 

5. पांडस में सीिीज को परिभायिि कीयजए।  

6. पांडस में डेटाफे्रम को परिभायिि कीयजए। 

7. पांडस में सचूकांक (index) क्ट्या होिा ह?ै 

 

ित्र 2. पांडि िीरी  

 (Pandas Series) 

अपने िोस्िों के नामों की एक सचूी के िािे में सोयचए। अि उनके फोन नंििों की एक अलग सचूी के िािे में सोयचए। 

ययि ये िोनों सयूचयााँ अलग-अलग हों, िो यकसी िोस्ि का निंि ढूाँढना म यश्कल हो जािा ह।ै लेयकन अगि आप हि नाम 

को उसके नंिि के साथ जोड़ िें, िो यह काम आसान हो जािा ह।ै एक पांडस सीिीज भी यिल्क ल यही काम कििी ह।ै 

यह हि डेटा (जसेै फोन नंिि) को एक लेिल (जैसे नाम) के साथ जोड़िी ह।ै यह लेिलय क्त डेटा एक साधािण सचूी की 

ि लना में अयधक शयक्तशाली होिा ह।ै 

इस सि में, आप सीखेंग े यक सीिीज (Series) कैसे िनाई जािी ह,ै उसके डेटा को कैसे एक्ट्सेस यकया जािा ह ैऔि 

उसकी यवशिे स यवधाओ ं(features) का उपयोग कैसे यकया जािा ह।ै 

2.1 पररचर् 

Pandas की Series एक स्माटव सचूी (list) की ििह होिी ह।ै यह डेटा को एक यनयिि क्रम में िखिी है औि प्रत्येक 

डेटा के साथ एक अयद्विीय लेिल होिा है, यजसे िूचकांक (index) कहा जािा ह।ै यह index डेटा को ढूाँढन,े जोड़ने 

या ििलने को िहुि आसान िना ििेा ह।ै आप Series में संख्याएाँ, टेक्ट्स्ट या अन्य Python ऑब्जके्ट्ट्स भी स्टोि कि 

सकिे हैं। 

2.2 िीरी  का सनिायण (Creation of Series) 

आप यवयभन्न स्रोिों से एक सीिीज िना सकिे हैं। पहले, pandas इम्पोटव किना याि ियखए।ं 

1. एक खािी िीरी  बनाना (Creating an empty series) 

यह यिना यकसी डेटा के एक सीिीज िनािा ह।ै यह क छ भी यलखने से पहले एक नई नोटि क िनाने जसैा ही ह।ै 
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import pandas as pd 

empty_series = pd.Series() 

print(empty_series) 

# Output: Series([], dtype: object) 

2. पार्थन िूची िे िीरी  का सनिायण (Creation of Series from a Python list) 

यह सिसे सामान्य ििीका ह।ै आप pd.Series() में एक सचूी (list) ििे ेहैं औि Pandas स्विः ही उसे 0 से श रू होने 

वाला संख्यात्मक (numeric) इडेंक्ट्स प्रिान कि ििेा ह।ै 

import pandas as pd 

data = [10, 20, 30, 40, 50] 

series = pd.Series(data) 

print(series) 

# Output: 

# 0    10 

# 1    20 

# 2    30 

# 3    40 

# 4    50 

# dtype: int64 

3. शब्दकोश (Dictionary) िे िीरी  का सनिायण 

जि आप dictionary का उपयोग कििे हैं, िो उसके keys (क ं यजयााँ सचूकांक) इडेंक्ट्स लेिल िन जािे हैं औि values 

डेटा िन जािे हैं। यह लेिलय क्त डेटा के यलए यिल्क ल उपय क्त होिा ह।ै 

import pandas as pd 

data = {'a': 10, 'b': 20, 'c': 30} 

series = pd.Series(data) 

print(series) 

# Output: 

# a    10 

# b    20 

# c    30 
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# dtype: int64 

4. NumPy एरे िे िीरी  का सनिायण 

ययि आप NumPy के साथ काम कि िह ेहैं, िो आप आसानी से एक एिे को सीिीज में ििल सकिे हैं। 

import pandas as pd 

import numpy as np 

data = np.array([10, 20, 30, 40, 50]) 

series = pd.Series(data) 

print(series) 

# Output: 

# 0    10 

# 1    20 

# 2    30 

# 3    40 

# 4    50 

# dtype: int64 

5. असदश (Scalar) िान िे िीरी  का सनिायण 

आप एक सीिीज िना सकिे हैं जहााँ प्रत्येक मान समान हो। आपको इसे िनाने के यलए एक सूचकांक प्रिान किना होगा। 

import pandas as pd 

scalar = 10 

index = ['a', 'b', 'c', 'd', 'e'] 

series = pd.Series(scalar, index=index) 

print(series) 

# Output: 

# a    10 

# b    10 

# c    10 

# d    10 

# e    10 

# dtype: int64 
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6. range() फंक्शन का उपर्ोि करके िीरी  का सनिायण 

range() फंक्ट्शन संख्याओ ंकी एक क्रम (sequence) िनाने का एक उपयोगी ििीका ह।ै 

import pandas as pd 

series = pd.Series(range(1, 6))  # Creates numbers from 1 to 5 

print(series) 

# Output: 

# 0    1 

# 1    2 

# 2    3 

# 3    4 

# 4    5 

# dtype: int64 

7. िूची ििझ (List Comprehension) का उपर्ोि करके िीरी  का सनिायण 

सचूी समझ पायथन में सयूचयााँ िनाने का एक संयक्षि ििीका ह।ै आप अपनी सीिीज के यलए डेटा िनाने के यलए उनका 

उपयोग कि सकिे हैं। 

import pandas as pd 

# Create a list of squares of numbers from 0 to 4 

data = [x**2 for x in range(5)] 

series = pd.Series(data, index=['a', 'b', 'c', 'd', 'e']) 

print(series) 

# Output: 

# a    0 

# b    1 

# c    4 

# d    9 

# e    16 

# dtype: int64 

2.3 पांडि िीरी  के तत्वों तक पिुचँना (Accessing Elements of a Pandas Series) 
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आप Series से डेटा िो म ख्य ििीकों से प्राि कि सकिे हैं: उसके स्थान (position) के आधाि पि या उसके लेिल 

(label) के आधाि पि। 

2.3.1 अन क्रिण र्ा इडेंसक्ििं (Indexing) 

1. सस्थसत द्वारा पिुचँ र्ा Accessing by position (using []) 

आप वगावकाि कोष्ठक (स्क्ट्वायि ब्रैकेट्स) [] औि यस्थयि संख्या (पोयजशन नंिि) का उपयोग कि सकिे हैं, यिल्क ल एक 

सचूी (list) की ििह। ध्यान िखें, यगनिी 0 से श रू होिी ह।ै 

import pandas as pd 

series = pd.Series([10, 20, 30, 40, 50]) 

 

print(series[0])  # Output: 10 (first element) 

print(series[2])  # Output: 30 (third element) 

2. िेबि द्वारा पिुचँ र्ा Accessing by label (using []) 

ययि आपकी सीिीज में कस्टम लेिल हैं, िो आप [] के अिंि लेिल का उपयोग कि सकिे हैं। 

import pandas as pd 

series = pd.Series([10, 20, 30, 40, 50], index=['a', 'b', 'c', 'd', 'e']) 

 

print(series['c'])    # Output: 30 

print(series[['a', 'd']]) # Output: a 10, d 40 

2.3.2 स्िाइसिंि (Slicing) 

स्लाइयसंग का अथव ह ैसीिीज का एक भाग यनकालना। आप [start:end] यसंटैक्ट्स का उपयोग कििे हैं। 

सस्थसत के िाथ (With position): end मान शायमल नहीं यकया जािा ह।ै 

import pandas as pd 

series = pd.Series([10, 20, 30, 40, 50]) 

print(series[1:4])  # Output: elements at positions 1, 2, and 3 (20, 30, 40) 

With labels using .loc[]: .loc[] लेिल के साथ स्लाइस किने का अन शयंसि ििीका ह।ै यहााँ, अयंिम 

लेिल शायमल यकया जािा ह।ै 

import pandas as pd 

series = pd.Series([10, 20, 30, 40, 50], index=['a', 'b', 'c', 'd', 'e']) 

print(series.loc['b':'d'])  # Output: elements with labels b, c, and d (20, 30, 40) 
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With positions using .iloc[]: .iloc[] यस्थयियों के साथ स्लाइस किने का अन शयंसि ििीका ह।ै 

import pandas as pd 

series = pd.Series([10, 20, 30, 40, 50], index=['a', 'b', 'c', 'd', 'e']) 

print(series.iloc[1:4])  # Output: elements at positions 1, 2, and 3 (20, 30, 40) 

बूसिर्न इडेंसक्िंि (Boolean indexing) 

आप एक शिव का उपयोग किके एक सीिीज को यफल्टि कि सकिे हैं। यह िहुि शयक्तशाली ह।ै 

import pandas as pd 

series = pd.Series([10, 20, 30, 40, 50]) 

# Get all elements greater than 30 

print(series[series > 30])  # Output: 3 40, 4 50 

2.4 पांडि िीरी  के ि ण (Attributes of Pandas Series) 

ग ण (Attributes) आपकी सीिीज (Series) के िािे में जानकािी (facts) की ििह होिे हैं। इन्हें उपयोग किने के यलए 

parentheses () लगाने की आवश्यकिा नहीं होिी। 

ि ण 

(Attribute) 

उदे्दश्र् (Purpose) उदािरण (Example) 

.index सीिीज के लेिल को लौटािा ह।ै print(series.index) 

.values डेटा को NumPy एिे के रूप में लौटािा ह।ै print(series.values) 

.dtype ित्वों (elements) का डेटा प्रकाि (data type) ििािा ह।ै  print(series.dtype) 

.size ित्वों की क ल संख्या लौटािा ह।ै print(series.size) 

.shape आकाि को एक टपल के रूप में लौटािा ह ै(जसैे, (5,))। print(series.shape) 

.name सीिीज का नाम लौटािा ह ैया सेट कििा ह।ै series.name = 

"Marks" 

.ndim आयामों की संख्या लौटािा ह ै(हमशेा 1)। print(series.ndim) 

.empty ययि सीिीज खाली ह ैिो सत्य (True) लौटािा ह।ै print(series.empty) 

.hasnans ययि कोई लापिा मान (missing values) (NaN) ह ैिो सत्य 

(True) लौटािा ह।ै 

print(series.hasnans) 

2.5 पांडि िीरी  की सवसधर्ाँ (Pandas Series Methods) 

यवयधयााँ (Methods) व ेफंक्ट्शन हैं जो सीिीज ऑब्जके्ट्ट से संिंयधि होिे हैं औि डेटा के साथ क छ कििे हैं। उनके पास 

कोष्ठक () होिे हैं। 
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सवसध (Method) उदे्दश्र् (Purpose) उदािरण (Example) 

.head(n) पहली n पंयक्तयााँ लौटािा ह ै(यडफॉल्ट 5)। series.head(3) 

.tail(n) अयंिम n पंयक्तयााँ लौटािा ह ै(यडफॉल्ट 5)। series.tail(3) 

.unique() अयद्विीय मानों का एक एिे लौटािा ह।ै series.unique() 

.nunique() अयद्विीय मानों की संख्या लौटािा ह।ै series.nunique() 

.count() गिै-NaN मानों की संख्या लौटािा ह।ै series.count() 

.value_counts() अयद्विीय मानों की गणना के साथ एक सीिीज लौटािा ह।ै series.value_counts() 

2.6 िीरी  पर िसणतीर् िसंक्रर्ाए ँ(Mathematical Operations on Series) 

आप सीिीज पि आसानी से गयणि कि सकिे हैं। 

1. असदश (Scalars) के िाथ िंसक्रर्ाए ँ(Operations with scalars) 

आप पिूी सीिीज को एकल संख्या से जोड़, घटा, ग णा या भाग कि सकिे हैं। संयक्रया प्रत्येक ित्व पि लाग ूहोिी ह।ै 

Example with Python code 

import pandas as pd 

series = pd.Series([10, 20, 30, 40, 50]) 

print(series + 5)  # Output: 15, 25, 35, 45, 55 

print(series * 2)  # Output: 20, 40, 60, 80, 100 

 2. दो िीरी  के बीच िंसक्रर्ाए ँ(Operations between two Series) 

जि आप िो सीिीज जोड़िे हैं, िो पांडस स्माटव ह।ै यह मानों को उनके िूचकांक िेबि के आधाि पि जोड़िा ह,ै न यक 

केवल उनकी यस्थयि के आधाि पि। इसे िंरेखण (alignment) कहा जािा ह।ै 

Example with Python code 

import pandas as pd 

s1 = pd.Series([10, 20, 30], index=['a', 'b', 'c']) 

s2 = pd.Series([1, 2, 3], index=['a', 'c', 'd']) 

result = s1 + s2 

print(result) 

# Output: 

# a    11.0   (from a in s1 and a in s2) 

# b     NaN   (b is only in s1) 

# c    32.0   (c is in s1 and c in s2) 
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# d     NaN   (d is only in s2) 

# dtype: float64 

जसैा यक आप िखे सकिे हैं, ययि कोई सचूकांक िोनों सीिीज में मौजिू नहीं ह,ै िो उस सचूकांक के यलए परिणाम NaN 

(Not a Number यानी लापिा) होिा ह।ै आप इन लापिा मानों को संभालने के यलए fill_value के साथ .add(), 

.sub(), .mul(), .div() जसैी यवयधयों का उपयोग कि सकिे हैं। 

2.7 पांडि िीरी  िानों पर िांसख्र्कीर् िणना (Statistical Calculation on Pandas Series Values) 

सीिीज में सामान्य आाँकड़ों के यलए अिंयनवयहि यवयधयााँ हैं। ये यवयधयााँ स्वचायलि रूप से NaN मानों को अनिखेा कििी 

हैं। 

Example with Python code 

import pandas as pd 

import numpy as np 

data = pd.Series([10, 20, 30, 40, 50, np.nan]) 

print("Sum:", data.sum())       # Output: Sum: 150.0 

print("Mean:", data.mean())     # Output: Mean: 30.0 

print("Median:", data.median()) # Output: Median: 30.0 

print("Min:", data.min())       # Output: Min: 10.0 

print("Max:", data.max())       # Output: Max: 50.0 

print("Std Dev:", data.std())   # Output: Std Dev: 15.81 

 

िारांश (Summary) 

• Series एक एक-आयामी (one-dimensional) लेिलय क्त एिे ह ै(जसेै Excel में एक कॉलम)। 

• प्रत्येक मान (value) एक इडेंक्ट्स (label) से ज ड़ा होिा ह,ै यजससे डेटा को प्राि किना आसान हो जािा ह।ै 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

129 

• इसे lists, arrays या dictionaries से िनाया जा सकिा ह।ै 

• ग ण: .dtype, .index, .empty, .hasnans. 

• यवयधयााँ: .head(), .tail(), .count(), .unique(), .value_counts(). 

• अकंगयणिीय संयक्रयाओ ंका समथवन कििा ह ैऔि स्वचायलि रूप से सचूकांक द्वािा संिेयखि होिा ह,ै लापिा मानों 

को NaN से भििा ह।ै 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. पांडस सीिीज िनाने के यलए यकस फंक्ट्शन का उपयोग यकया जािा ह?ै (अ) pd.series() (ि) pd.Series() 

(स) pandas.create_series() (ि)  Series() 

2. एक खाली पांडस सीिीज िनाने के यलए सही यसंटैक्ट्स ह?ै (अ) s = pd.Series(empty) (ि) s = 

pd.Series() (स) s = pd.Series(None) (ि)  Both b and c 

3. पायथन शब्िकोश से पांडस सीिीज िनािे समय, शब्िकोश की क ं यजयााँ (keys) यडफॉल्ट रूप से क्ट्या िन 

जािी हैं? (अ) सीिीज के मान (ि) सीिीज का डेटा प्रकाि (स) सीिीज के सचूकांक लेिल (ि)  सीिीज का नाम 

4. यनम्नयलयखि में से कौन सा एक पांडस सीिीज िनाएगा जहााँ सभी ित्वों का मान 5 ह,ै यजसमें सचूकांक लेिल 

'a', 'b', औि 'c' हैं? (अ) pd.Series(5, index=['a', 'b', 'c']) (ि) pd.Series([5, 5, 5], index=['a', 

'b', 'c']) (स) pd.Series({'a': 5, 'b': 5, 'c': 5}) (ि)  उपिोक्त सभी 

5. ययि आप एक NumPy एिे से एक पांडस सीिीज िनािे हैं औि सचूकांक यनयिवि नहीं कििे हैं, िो यडफॉल्ट 

सचूकांक क्ट्या होगा? (अ) वणवमाला लेिल ('A', 'B', 'C'...) (ि) 1 से श रू होने वाले पणूािंक लेिल (स) 0 

से श रू होने वाले पणूािंक लेिल (ि)  िेंडम रूप से उत्पन्न अयद्विीय लेिल 

6. पांडस सीिीज िनाने के यलए डेटा के रूप में यनम्नयलयखि में से यकस डेटा प्रकाि या संिचना का उपयोग यकया 

जा सकिा ह?ै (अ) एक पायथन सचूी (ि) एक पायथन शब्िकोश (स) एक NumPy ndarray (ि)  उपिोक्त 

सभी 

7. एक सीिीज िनाने के यलए जहााँ प्रत्येक ित्व में एक अयिश मान होिा ह ैजो प्रिान यकए गए सचूकांक की लंिाई 

के आधाि पि िोहिािा ह,ै आपको यह किना होगा: (अ) एक अयिश मान औि एक सचूकांक िोनों प्रिान किें। 

(ि) केवल एक अयिश मान प्रिान किें (स) केवल एक सचूकांक प्रिान किें (ि)  इस ििह से सीिीज िनाना 

संभव नहीं ह ै

8. पांडस सीिीज का कौन सा ग ण सीिीज में डेटा मानों का एिे लौटािा ह?ै (अ) .index (ि) .values (स) .dtype 

(ि)  .name 

9. पांडस सीिीज का .index ग ण क्ट्या लौटािा ह?ै (अ) डेटा मानों की एक सचूी (ि) सीिीज का नाम (स) प्रत्येक 

ित्व के यलए लेिल य क्त एक पांडस इडेंक्ट्स ऑब्जके्ट्ट (ि)  सीिीज में ित्वों की संख्या। 
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10. यकस ग ण का उपयोग सीिीज ऑब्जके्ट्ट के आयामों की संख्या प्राि किन े के यलए यकया जािा ह?ै (अ) 

.dimensions (ि) .ndim (स) .shape (ि)  .axis 

11. यकसी सीिीज का .hasnans ग ण सत्य (True) लौटािा ह ैययि: (अ) सीिीज में केवल पूणािंक मान हैं (ि) 

सीिीज में कम से कम एक NaN (लापिा) मान ह ै(स) सीिीज का कोई नाम नहीं ह ै(ि)  सीिीज में एक कस्टम 

सचूकांक ह।ै 

12. कौन सा ग ण सीिीज की ममेोिी उपयोग को िाइट्स में प्रिान कििा ह?ै (अ) .size (ि) .nbytes (स) .memory 

(ि)  .itemsize 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. एक पांडस सीिीज एक ___________-आयामी लेिल वाला एिे ह ैजो यकसी भी डेटा प्रकाि को धािण किन े

में सक्षम ह।ै 

2. एक पांडस सीिीज के िो प्राथयमक घटक इसके डेटा मान औि इसके ___________ लेिल हैं। 

3. यडफॉल्ट रूप से, ययि यकसी सचूी या NumPy एिे से सीिीज िनािे समय कोई सचूकांक यनयिवि नहीं यकया 

जािा ह,ै िो पांडस शनू्य से श रू होने वाला एक ___________ सचूकांक िनाएगा। 

4. पायथन शब्िकोश से सीिीज िनािे समय, शब्िकोश की ___________ यडफॉल्ट रूप से सीिीज के सचूकांक 

लेिल िन जािी हैं। 

5. एक सीिीज िनाने के यलए जहााँ सभी ित्वों का समान अयिश मान हो, आपको अयिश मान औि 

___________ िकव  के यलए एक सचूी िोनों प्रिान किन ेकी आवश्यकिा ह।ै 

6. सीिीज से डेटा मानों के अिंयनवयहि NumPy एिे को प नः प्राि किने के यलए उपयोग यकया जाने वाला ग ण 

.___________ ह।ै 

7. ग ण .___________ सीिीज में ित्वों के डेटा प्रकाि को लौटािा ह।ै 

8. असंिेयखि सचूकांकों वाली िो सीिीज के िीच गयणिीय संयक्रयाएाँ कििे समय, पांडस यडफॉल्ट रूप से लापिा 

यस्थयियों को ___________ मानों से भि िगेा। 

9. ग ण .___________ सीिीज में ित्वों की क ल संख्या लौटािा ह।ै 

10. ययि यकसी सीिीज में एक अयिश मान जोड़ा जािा है, िो संयक्रया प्रत्येक ित्व पि ___________-वाि लाग ू

होिी ह।ै 

11. ग ण .___________ सत्य (True) लौटािा ह ैययि सीिीज में कम से कम एक NaN मान ह।ै 
 

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. पांडस सीिीज के सभी ित्वों का डेटा प्रकाि समान होना चायहए। 

2. पांडस सीिीज का सचूकांक हमशेा 0 से श रू होने वाले पूणािंकों का एक क्रम होना चायहए। 

3. आप एक पायथन शब्िकोश से एक पांडस सीिीज िना सकिे हैं। 

4. यवयभन्न सचूकांकों वाली िो सीिीज के िीच अकंगयणिीय संयक्रयाएाँ कििे समय, संयक्रया केवल सामान्य 

सचूकांक लेिलों पि ही की जाएगी। 

5. सीिीज का .values ग ण सचूकांक लेिल लौटािा ह।ै 
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6. pd.Series() कंस्रक्ट्टि का उपयोग एक खाली सीिीज िनाने के यलए यकया जा सकिा ह।ै 

7. एक सीिीज में एक अयिश मान जोड़ने से अयिश मान सीिीज के प्रत्येक ित्व में ज ड़ जाएगा। 

8. .dtype ग ण सीिीज में ित्वों की संख्या लौटािा ह।ै 

9. .name ग ण आपको सीिीज को एक वणवनात्मक नाम यनयिवि किने की अन मयि ििेा ह।ै 

10. ययि आप 5 ित्वों की सचूी से एक सीिीज िनाने का प्रयास कििे हैं औि 4 ित्वों की सचूकांक सचूी प्रिान 

कििे हैं, िो इसके परिणामस्वरूप एक ि यट उत्पन्न होगी। 

11. सीिीज में NaN मान एक लापिा या अपरिभायिि डेटा यिंि  को इयंगि कििा ह।ै 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. पांडस सीिीज अपने शब्िों में क्ट्या ह?ै 

2. एक पांडस सीिीज िनाने हिे  िो म ख्य घटकों के नाम ििाइए? 

3. आप सीिीज के साथ काम किने के यलए आमिौि पि पांडस लाइब्रेिी को कैसे इम्पोटव कििे हैं? 

4. पायथन शब्िकोश से सीिीज िनािे समय सचूकांक कैसे यनधावरिि यकया जािा ह?ै 

5. एक पांडस सीिीज औि एक एकल अयिश मान के िीच गयणिीय संयक्रया (जैसे, जोड़, घटाव) किने पि क्ट्या 

होिा ह?ै 

6. सीिीज के .dtype ग ण का उद्दशे्य क्ट्या ह?ै 

7. उस यडफॉल्ट सचूकांक का वणवन किें जो पांडस िि यनयिवि कििा ह ैजि यिना स्पि रूप से सचूकांक प्रिान 

यकए यकसी सचूी या NumPy एिे से एक सीिीज िनाई जािी ह।ै 

8. एक सीिीज के भीिि लापिा या अपरिभायिि डेटा यिंि ओ ंका प्रयियनयधत्व किने के यलए पाडंस यकस मान का 

उपयोग कििा ह ैऔि इसका यवयशि डेटा प्रकाि यनयहिाथव क्ट्या ह?ै 

9. ययि आपके पास अलग-अलग सचूकांक लेिल वाली िो सीिीज हैं, औि आप उन्हें एक साथ जोड़िे हैं, िो 

पांडस सचूकांक संिेखण को कैसे संभालिा ह,ै यवशिे रूप से उन लेिलों के यलए जो िोनों में सामान्य नहीं हैं? 

10. सीिीज के .values ग ण औि .index ग ण के िीच अिंि संके्षप में समझाइए। 

ित्र 3. पांडि डेटाफे्रि 

 (Pandas Dataframe) 

एक यशक्षक की ग्रैड शीट की कल्पना कीयजए। इसमें ‘Student Name’, ‘Math Marks’, ‘Science Marks’ जसै े

कॉलम होिे हैं औि प्रत्येक यवद्याथी के यलए अलग-अलग पंयक्तयााँ  में होिी हैं। जोयक टेिल एक उत्तम उिाहिण ह।ै 

Pandas का DataFrame भी यिल्क ल ऐसा ही होिा ह—ैयह एक शयक्तशाली, यडयजटल अकं िायलका का रूप ह।ै 

इस सि में, आप सीखेंग ेयक DataFrame को कैसे िनाया जाए, उसे कैसे प्रिंयधि यकया जाए औि उससे जानकािी 

कैसे प्राि की जाए। 

3.1 पररचर् 

एक पांडस डेटाफे्रम एक िो-आयामी, लेिल वाली डेटा संिचना ह।ै आप इसे एक स्प्रेडशीट या SQL टेिल के रूप में 

कल्पना कि सकिे हैं। यह डेटा यवशे्लिण के यलए सिसे अयधक उपयोग की जाने वाली पांडस वस्ि  ह।ै 
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डेटाफे्रि की प्रि ख सवशेषताए:ँ 

• यह एक िायलका की ििह पंयक्तयों औि स्िंभों में संगयिि हॉट ह।ै 

• लेिल वाले अक्ष: पंयक्तयों का एक सचूकांक (पंयक्त संख्याओ ंकी ििह) होिा ह ैऔि स्िंभों के नाम होिे हैं। 

• यवयभन्न डेटा प्रकाि: प्रत्येक स्िंभ एक अलग प्रकाि का डेटा िख सकिा ह ै(जसैे, 'अकं' में संख्याएाँ, 'नाम' में पाि)। 

3.2 पांडि डेटाफे्रि बनाना (Creating Pandas Dataframe) 

आप कई ििीकों से एक डेटाफे्रम िना सकिे हैं। यहााँ सिसे आसान ििीके यिया गया हैं। 

1. एक खािी डेटाफे्रि बनाना (Creating an Empty DataFrame) 

Python 

import pandas as pd 

df = 

pd.DataFrame() 

print(df) 

# Output: 

# Empty DataFrame 

# Columns: [] 

# Index: [] 

2. शब्दकोशों की िूची िे डेटाफे्रि बनाना (Creating a DataFrame from a List of Dictionaries) 

यह िहुि आम ह।ै प्रत्येक शब्िकोश एक पंयक्त ह ैऔि क ं यजयााँ स्िंभ नाम िन जािी हैं। 

Python 

import pandas as pd 

data = [{'Name': 'Asha', 'Marks': 85}, {'Name': 'Boby', 'Marks': 92}] 

df = pd.DataFrame(data) 

print(df) 

# Output: 

#    Name  Marks 

# 0  Asha     85 

# 1  Boby     92 

3. िूसचर्ों के शब्दकोश िे डेटाफे्रि बनाना (Creating a DataFrame from a Dictionary of Lists) 

इस यवयध में, प्रत्येक क ं जी-मान य ग्म एक स्िंभ िन जािा ह।ै क ं जी स्िंभ का नाम ह ैऔि सूची स्िंभ का डेटा ह।ै 
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Python 

import pandas as pd 

data = { 

    'Name': ['Asha', 'Boby', 'Diya'], 

    'Marks': [85, 92, 78], 

    'City': ['Nagpur', 'Bhopal', 'Pune'] 

} 

df = pd.DataFrame(data) 

print(df) 

# Output: 

#    Name  Marks    City 

# 0  Asha     85  Nagpur 

# 1  Boby     92  Bhopal 

# 2  Diya     78    Pune 

4. िीरी  के शब्दकोश िे डेटाफे्रि बनाना (Creating a DataFrame from a Dictionary of Series) 

यहााँ प्रत्येक सीिीज एक स्िंभ िन जािी ह।ै सीिीज का सचूकांक डेटाफे्रम की पंयक्त सचूकांक िन जािा ह।ै 

Python 

import pandas as pd 

data = { 

    'Phy': pd.Series([78, 89, 78], index=['a', 'b', 'c']), 

    'Che': pd.Series([87, 90, 79], index=['a', 'b', 'c']) 

} 

df = pd.DataFrame(data) 

print(df) 

# Output: 

#    Phy  Che 

# a   78   87 

# b   89   90 

# c   78   79 

3.3 पंसक्तर्ों और स्तंभों पर िंसक्रर्ाए ँ(Operations on Rows and Columns) 
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आइए पंयक्तयों औि स्िंभों को जोड़ने, ििलने औि हटाने का ििीका सीखने के यलए उपिोक्त उिाहिण 3 (Name, 

Marks, City वाला df) का उपयोग किें। 

a) एक नर्ा स्तंभ  ोड़ना (Adding a New Column) 

एक नया स्िंभ जोड़ना िहुि आसान ह।ै िस इसे एक नाम िें औि मान यनयिवि किें। 

Python 

df['Grade'] = ['A', 'A+', 'B'] 

print(df) 

# Output: 

#    Name  Marks    City Grade 

# 0  Asha     85  Nagpur     A 

# 1  Boby     92  Bhopal    A+ 

# 2  Diya     78    Pune     B 

b) एक नई पंसक्त  ोड़ना (Adding a New Row) 

एक नई पंयक्त जोड़ने के यलए, आप .loc[] यवयध का उपयोग कि सकिे हैं। ययि सचूकांक मौजिू नहीं ह,ै िो इसे जोड़ 

यिया जाएगा। 

Python 

df.loc[3] = ['Deepak', 95, 'Mumbai', 'A+'] 

print(df) 

# Output: 

#      Name  Marks    City Grade 

# 0    Asha     85  Nagpur     A 

# 1    Boby     92  Bhopal    A+ 

# 2    Diya     78    Pune     B 

# 3  Deepak     95  Mumbai    A+ 

c) एक पंसक्त र्ा स्तंभ िटाना (Deleting a Row or Column) 

.drop() यवयध का उपयोग किें। एक पंयक्त हटाने के यलए, axis=0 का उपयोग किें। एक स्िंभ हटाने के यलए, axis=1 

का उपयोग किें। 

Python 

# Delete the row with index 2 (Diya) 

df = df.drop(2, axis=0) 
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print(df) 

# Output: 

#      Name  Marks    City Grade 

# 0    Asha     85  Nagpur     A 

# 1    Boby     92  Bhopal    A+ 

# 3  Deepak     95  Mumbai    A+ 

 

# Delete the 'City' column 

df = df.drop('City', axis=1) 

print(df) 

# Output: 

#      Name  Marks Grade 

# 0    Asha     85     A 

# 1    Boby     92    A+ 

# 3  Deepak     95    A+ 

d) स्तंभ िेबि का नाि बदिना (Renaming Column Labels) 

.rename() यवयध आपको स्िंभ नाम ििलने ििेी ह।ै 

Python 

df = df.rename(columns={'Marks': 'Percentage', 'Grade': 'Letter'}) 

print(df) 

# Output: 

#      Name  Percentage Letter 

# 0    Asha          85      A 

# 1    Boby          92     A+ 

# 3  Deepak          95     A+ 

3.4 डेटाफे्रि तत्वों तक पिुचँना (Accessing Dataframe Elements) 

पांडस आपको डेटाफे्रम से यवयशि डेटा प्राि किने के स्माटव ििीके ििेा ह।ै 

1. .loc[] का उपर्ोि करना (िेबि-आधाररत) (Using .loc[] (Label-based)) 

आप पंयक्त के सचूकांक लेिल औि स्िंभ के नाम से डेटा का चयन कििे हैं। 
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Python 

# Select row with index '1' and the 'Name' column 

print(df.loc[1, 'Name'])  # Output: Boby 

 

# Select rows 0 to 1 and columns 'Name' and 'Percentage' 

print(df.loc[0:1, ['Name', 'Percentage']]) 

# Output: 

#    Name  Percentage 

# 0  Asha          85 

# 1  Boby          92 

2. .iloc[] का उपर्ोि करना (सस्थसत-आधाररत) (Using .iloc[] (Position-based)) 

आप पंयक्त औि स्िंभ की पणूािंक यस्थयि (सचूी की ििह, 0 से श रू) द्वािा डेटा का चयन कििे हैं। 

Python 

# Select the element at row position 0 and column position 1 (which is 'Percentage') 

print(df.iloc[0, 1])  # Output: 85 

 

# Select the first two rows and the first column 

print(df.iloc[0:2, 0]) 

# Output: 

# 0    Asha 

# 1    Boby 

# Name: Name, dtype: object 

3. बूसिर्न अन क्रिण (सफल्टररंि) (Boolean Indexing (Filtering)) 

यह एक शयक्तशाली ििीका ह ैजो यकसी यवयशि शिव को पिूा किने वाली पंयक्तयों का चयन कििा ह।ै 

Python 

# Select all rows where 'Percentage' is greater than 90 

high_scorers = df[df['Percentage'] > 90] 

print(high_scorers) 

# Output: 
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#      Name  Percentage Letter 

# 1    Boby          92     A+ 

# 3  Deepak          95     A+ 

3.5 पांडि डेटाफे्रि के ि ण (Attributes of Pandas Dataframes) 

ग ण ऐसे ग ण हैं जो आपको डेटाफे्रम के िािे में क छ ििािे हैं। उनमें कोष्ठक () नहीं होिे हैं। 

ि ण 

(Attribute) 

उदे्दश्र् (Purpose) ििारे df पर उदािरण (Example on our df) 

.shape आपको पंयक्तयों औि स्िंभों की 

संख्या ििािा ह।ै 

print(df.shape) -> (3, 3) 

.size आपको ित्वों की क ल संख्या ििािा 

ह।ै 

print(df.size) -> 9 

.ndim आपको आयामों की संख्या ििािा 

ह ै(हमशेा 2)। 

print(df.ndim) -> 2 

.dtypes आपको प्रत्येक स्िंभ का डेटा प्रकाि 

ििािा ह।ै 

print(df.dtypes) 

.columns आपको स्िंभ नाम ििेा ह।ै print(df.columns) -> Index(['Name', 

'Percentage', 'Letter'], dtype='object') 

.index आपको पंयक्त लेिल (सचूकांक) ििेा 

ह।ै 

print(df.index) -> Index([0, 1, 3], 

dtype='int64') 

.values आपको डेटा को 2D NumPy एिे 

के रूप में ििेा ह।ै 

print(df.values) -> [['Asha' 85 'A'] ['Boby' 92 

'A+'] ['Deepak' 95 'A+']] 

 

िारांश (Summary) 

• एक डेटाफे्रम एक 2D, लेिल वाली डेटा संिचना ह,ै जो एक िायलका की ििह ह।ै 

• आप इसे सयूचयों, शब्िकोशों या सीिीज से िना सकिे हैं। 

• आप आसानी से पंयक्तयााँ औि स्िंभ जोड़/हटा सकिे हैं। 

• लेिल-आधारिि पहुाँच के यलए .loc[] औि यस्थयि-आधारिि पहुाँच के यलए .iloc[] का उपयोग कीयजए। 

• शिों के आधाि पि डेटा यफल्टि किने के यलए ियूलयन अन क्रमण का उपयोग कीयजए। 

• .shape, .columns, औि .dtypes जसेै ग ण आपको डेटाफे्रम के िािे में जानकािी ििेे हैं। 
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अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. यनम्नयलयखि में से कौन सा पाडंस डेटाफे्रम िनाने का वधै ििीका नहीं ह?ै (अ) सीिीज के शब्िकोश से (ि) 

NumPy ndarray से (स) यिना सचूकांक औि स्िंभ यनयिवि यकए एक अयिश मान से (ि)  शब्िकोशों की 

सचूी से। 

2. डेटाफे्रम df से 'Age' नामक एकल स्िंभ का चयन किने के यलए, यनम्नयलयखि में से कौन सा सही यसंटैक्ट्स ह?ै 

(अ) df.Age (ि) df['Age'] (स) df.loc[:, 'Age'] (ि)  उपिोक्त सभी 

3. आप डेटाफे्रम में लेिल द्वािा पंयक्तयों या स्िंभों के समहू िक कैसे पहुाँचिे हैं? (अ) iloc (ि) loc (स) at (ि)  

iat 

4. कौन सा ग ण डेटाफे्रम के आयाम (पंयक्तयााँ, स्िंभ) को िशावने वाला एक टपल लौटािा ह?ै (अ) .size (ि) 

.ndim (स) .shape (ि)  .axes 

5. डेटाफे्रम df की पहली n पंयक्तयााँ लौटाने के यलए, आप यकस यवयध का उपयोग किेंगे? (अ) df.first(n) (ि) 

df.top(n) (स) df.head(n) (ि)  df.start(n) 

6. डेटाफे्रम का .columns ग ण क्ट्या लौटािा ह?ै (अ) पंयक्त सचूकांक लेिलों की एक सचूी (ि) स्िंभ लेिल 

(स्िंभ नाम) की एक सचूी (स) स्िंभों के डेटा प्रकाि (ि)  स्िंभों की संख्या। 

7. ययि आप एक शब्िकोश से एक डेटाफे्रम िनािे हैं जहााँ क ं यजयााँ स्िंभ नाम हैं औि मान असमान लंिाई की 

सयूचयााँ हैं, िो क्ट्या होगा? (अ) एक ि यट उत्पन्न होगी (ि) छोटी सयूचयों को 0 स ेभि यिया जाएगा (स) छोटी 

सयूचयों को NaN से भि यिया जाएगा (ि)  डेटाफे्रम केवल सिसे छोटी सचूी की लंिाई के साथ िनाया जाएगा 

8. डेटाफे्रम से लापिा मानों (NaN) वाली पंयक्तयों को हटाने के यलए यकस यवयध का उपयोग यकया जािा ह?ै (अ) 

df.drop_missing() (ि) df.remove_nan() (स) df.dropna() (ि)  df.fill_na() 

9. डेटाफे्रम df का रांसपोज प्राि किने के यलए, आप यलख सकिे हैं: (अ) df.Transpose() (ि) df.T (स) 

df.swap_axes() (ि)  df.transpose_dataframe() 

10. कौन सा ग ण आपको डेटाफे्रम में पंयक्तयों औि स्िंभों की संख्या ििािा ह?ै (अ) .size (ि) .count (स) 

.shape (ि)  .ndim 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. डेटाफे्रम पंयक्तयों औि ___________ से यमलकि िनिे हैं। 

2. पांडस लाइब्रेिी को आयाि कििे समय उपयोग यकया जाने वाला सामान्य उपनाम pd ह,ै जसैे import pandas 

as ___________। 

3. सयूचयों के शब्िकोश से डेटाफे्रम िनाने के यलए, शब्िकोश की क ं यजयााँ आमिौि पि डेटाफे्रम के 

___________ नाम िन जािी हैं। 

4. ग ण .___________ एक टपल लौटािा ह ैजो डेटाफे्रम में पंयक्तयों औि स्िंभों की संख्या को इयंगि कििा ह।ै 

5. डेटाफे्रम df की पहली 5 पंयक्तयों को प्रियशवि किने के यलए, आप df.___________ यवयध का उपयोग किेंग।े 

https://df.top/
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6. डेटाफे्रम my_df से 'Price' नामक स्िंभ का चयन किने के यलए, आप my_df[___________] का उपयोग 

कि सकिे हैं। 

7. ग ण .___________ डेटाफे्रम के स्िंभ लेिल (नाम) की एक सचूी प्रिान कििा ह।ै 

8. जि आप िो डेटाफे्रम के िीच गयणिीय संयक्रयाएाँ कििे हैं, िो पांडस डेटा को पंयक्त ___________ औि स्िंभ 

___________ िोनों के आधाि पि संिेयखि कििा ह।ै 

9. ग ण .___________ डेटाफे्रम की पंयक्त लेिल (सचूकांक) की एक सचूी प्रिान कििा ह।ै 

10. ग ण .___________ डेटाफे्रम में प्रत्येक स्िंभ का डेटा प्रकाि लौटािा ह,ै आमिौि पि एक सीिीज के रूप में। 

  

 

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. पांडस डेटाफे्रम के सभी स्िंभों का डेटा प्रकाि समान होना चायहए। 

2. आप सीिीज के शब्िकोश से एक डेटाफे्रम िना सकिे हैं। 

3. डेटाफे्रम का .index ग ण स्िंभ लेिल लौटािा ह।ै 

4. df.head() यवयध यडफॉल्ट रूप से डेटाफे्रम की पहली 5 पंयक्तयााँ प्रियशवि कििी ह।ै 

5. iloc एक्ट्सेसि का उपयोग पणूािंक-स्थान-आधारिि अन क्रमण के आधाि पि डेटा का चयन किने के यलए यकया 

जािा ह।ै 

6. df.shape ग ण डेटाफे्रम में ित्वों की क ल संख्या लौटािा ह।ै 

7. डेटाफे्रम में लापिा मानों को आमिौि पि यस्रंग "NA" द्वािा िशावया जािा ह।ै 

8. आप यकसी मौजिूा डेटाफे्रम में एक नया स्िंभ जोड़ सकिे हैं। 

9. df.T ग ण डेटाफे्रम का रांसपोज लौटािा ह ै(पंयक्तयों औि स्िंभों को स्वपै कििा ह)ै। 

10. जि एक शब्िकोश से एक डेटाफे्रम िनाया जािा ह ैजहााँ मान असमान लंिाई की सयूचयााँ हैं, िो हमशेा एक 

ि यट उत्पन्न होगी। 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. पांडस सीिीज औि पांडस डेटाफे्रम के िीच मलूभिू अंिि क्ट्या ह?ै 

2. पांडस डेटाफे्रम िनाने के िो सामान्य ििीकों के नाम ििाइए। 

3. डेटाफे्रम के .shape ग ण के उद्दशे्य की व्याख्या कीयजए। 

4. डेटाफे्रम से डेटा का चयन कििे समय loc औि iloc एक्ट्सेसि के िीच प्राथयमक अिंि क्ट्या ह?ै 

5. head() यवयध कि उपयोगी होिी ह ैऔि यह यडफॉल्ट रूप से क्ट्या प्रियशवि कििी ह?ै 

6. df.columns ग ण क्ट्या प्रिान कििा ह?ै 

7. पांडस डेटाफे्रम में लापिा मानों का प्रयियनयधत्व कैसे यकया जािा ह ैऔि उन्हें िखने वाली पंयक्तयों या स्िंभों 

को हटाने के यलए यकस यवयध का उपयोग यकया जा सकिा है? 

8. df.describe() यवयध क्ट्या आउटप ट ििेी ह,ै औि यह यकस डेटा प्रकाि के यलए सिसे अयधक प्रासंयगक ह?ै 
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9. fillna() यवयध की कायवक्षमिा का संके्षप में वणवन कीयजए। 

10. पांडस गलि संिेयखि सचूकांकों औि/या स्िंभों वाले िो डेटाफे्रम के िीच अकंगयणिीय संयक्रयाओ ं(जसेै जोड़) 

को कैसे संभालिा ह?ै 
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ित्र 4. िैटप्िोटसिब का उपर्ोि करके डेटा सवज़ अिाइजे़शन  

(Data Visualization Using Matplotlib) 

कल्पना कीयजए यक आपके पास यपछले 10 मचैों के यलए आपकी पसंिीिा यक्रकेट टीम के स्कोि हैं। संख्याओ ंकी सचूी 

को िखेकि, एक पैटनव िखेना म यश्कल ह।ै लेयकन ययि आप एक लाइन ग्राफ िनािे हैं, िो आप ि िंि िखे सकिे हैं यक 

टीम में स धाि हो िहा ह ैया नहीं। यह संख्याओ ंको यचिों में ििलना ही डेटा यवज अलाइजेशन ह।ै 

इस सि में, आप सीखेंग ेयक यवयभन्न प्रकाि के चाटव िनाने औि उन्हें स्पि औि पेशवेि यिखने के यलए अन कूयलि किने 

के यलए Matplotlib का उपयोग कैसे किें। 

4.1 पररचर् 

डेटा यवज अलाइजेशन सचूना औि डेटा का यचिमय प्रयियनयधत्व ह।ै चाटव, ग्राफ औि मानयचि जसैे र्दश्य ित्वों का उपयोग 

किके, डेटा यवज अलाइजेशन उपकिण डेटा में रुझानों, िाहिी मलू्यों औि पैटनव को िखेने औि समझने का एक स लभ 

ििीका प्रिान कििे हैं। 

4.2 िैटप्िोटसिब (Matplotlib) 

Matplotlib यस्थि, एयनमटेेड औि इटंिैयक्ट्टव यवज अलाइजशेन िनाने के यलए सिसे लोकयप्रय पायथन लाइब्रेिी ह।ै यह 

आपको िहुि अयधक यनयंिण ििेा ह ैयक आपके चाटव कैसे यिखिे हैं। 

4.2.1 िैटप्िोटसिब इसं्टाि करना (Installing Matplotlib) 

पांडस की ििह, आप अपने कमांड प्रॉम्प्ट में pip का उपयोग किके Matplotlib इसं्टाल कि सकिे हैं: 

Bash 

pip install matplotlib 

4.2.2 पाइप्िॉट (Pyplot) इम्पोटय करना 

प्लॉयटंग के यलए Matplotlib का उपयोग किने के यलए, हम pyplot नामक एक यवयशि मॉड्यलू इम्पोटव कििे हैं। हम 

आमिौि पि इसे एक छोटा उपनाम plt ििेे हैं। 

Python 

import matplotlib.pyplot as plt 

4.3 पाइप्िॉट के िाथ िूि प्िॉसटंि (Basic Plotting with Pyplot) 

आइए एक सिल लाइन चाटव िनाएाँ। 

उदािरण 4.1: ियैनक िापमान के यलए एक सिल लाइन चाटव। 

Python 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

days = ['Mon', 'Tue', 'Wed', 'Thu', 'Fri', 'Sat', 'Sun'] 
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temp = [35, 37, 38, 36, 39, 37, 38]  # temperatures in Celsius 

 

plt.plot(days, temp)  # Create the line chart 

plt.show()            # Display the chart 

यह एक मलू लाइन ग्राफ िनािा ह।ै plot() फंक्ट्शन लाइन खींचिा ह ैऔि show() यवडंो को यिखािा ह।ै 

4.3.1 अपने प्िॉट को अन कूसित करना (Customizing Your Plot) 

शीिवक औि लेिल वाला चाटव समझने में िहुि आसान होिा ह।ै 

उदािरण 4.2: शीिवक, लेिल औि एक यग्रड जोड़ना। 

Python 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

days = ['Mon', 'Tue', 'Wed', 'Thu', 'Fri', 'Sat', 'Sun'] 

temp = [35, 37, 38, 36, 39, 37, 38] 

 

plt.plot(days, temp) 

 

# Customizations 

plt.xlabel("Day of the Week") 

plt.ylabel("Temperature in °C") 

plt.title("Weekly Temperature Report") 

plt.grid(True)  # Adds a grid for easier reading 

 

plt.show() 

4.4 सवसभन्न प्रकार के चाटय (Different Types of Charts) 

Matplotlib कई अलग-अलग प्रकाि के चाटव िना सकिा ह।ै यहााँ सिसे उपयोगी चाटव यिए गए हैं। 

4.4.1. िाइन चाटय (Line Chart) 

समय के साथ रुझान यिखाने के यलए सिसे अछछा। 

Python 

# Example from 4.3.1 

4.4.2. बार चाटय (Bar Chart) 
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यवयभन्न श्ेयणयों की ि लना किने के यलए सिसे अछछा। 

Python 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

categories = ['Apples', 'Bananas', 'Oranges'] 

sales = [30, 45, 20] 

 

plt.bar(categories, sales) 

plt.xlabel('Fruit Type') 

plt.ylabel('Units Sold') 

plt.title('Fruit Sales') 

plt.show() 

4.4.3. स्कैटर प्िॉट (Scatter Plot) 

िो चीजों के िीच संिंध यिखाने के यलए सिसे अछछा। 

Python 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

# Hours studied vs. Exam score 

hours_studied = [2, 3, 1, 4, 5, 2, 3, 4] 

exam_score = [65, 70, 50, 80, 90, 60, 72, 85] 

 

plt.scatter(hours_studied, exam_score) 

plt.xlabel('Hours Studied') 

plt.ylabel('Exam Score') 

plt.title('Effect of Studying on Exam Scores') 

plt.show() 

4.4.4. सिस्टोग्राि (Histogram) 

यह यिखाने के यलए सिसे अछछा ह ैयक डेटा कैसे यविरिि यकया गया ह ै(जसैे, यकिने यवद्याथी प्रत्येक ग्रेड िेंज में आिे 

हैं)। 
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Python 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

marks = [35, 28, 55, 62, 78, 41, 15, 85, 92, 58, 65, 71, 30, 48, 70, 25, 95, 50, 60, 75] 

 

plt.hist(marks, bins=5, edgecolor='black')  # 'bins' are the number of groups 

plt.xlabel('Marks Ranges') 

plt.ylabel('Number of Students') 

plt.title('Distribution of Marks') 

plt.show() 

4.4.5. पाई चाटय (Pie Chart) 

एक पणूव के भागों (प्रयिशि) को यिखाने के यलए सिसे अछछा। 

Python 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

grades = ['A', 'B', 'C', 'D'] 

num_students = [40, 35, 15, 5] 

 

plt.pie(num_students, labels=grades, autopct="%1.1f%%")  # autopct shows percentages 

plt.title('Student Grades Distribution') 

plt.show() 

4.4.6. बॉक्ि प्िॉट (Box Plot) 

डेटा के प्रसाि (न्यनूिम, अयधकिम, मायध्यका, औि िाहिी मान) को यिखाने के यलए सिसे अछछा। 

Python 

import matplotlib.pyplot as plt 

import numpy as np 

 

english = [78, 36, 89, 87, 79, 32, 57, 68, 65, 82] 

maths = [78, 66, 39, 87, 79, 32, 57, 68, 65, 80] 
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science = [78, 59, 89, 87, 79, 62, 57, 68, 60, 82] 

 

data_to_plot = [english, maths, science] 

 

plt.boxplot(data_to_plot, labels=['English', 'Maths', 'Science']) 

plt.ylabel('Marks') 

plt.title('Subject-wise Marks Distribution') 

plt.grid(axis='y', linestyle='--', alpha=0.7) 

plt.show() 

 

िारांश (Summary) 

• डेटा यवज अलाइजेशन आसान समझ के यलए डेटा को यचिों में ििल ििेा ह।ै 

• Matplotlib चाटव िनाने के यलए एक पायथन लाइब्रेिी ह।ै 

• पाइप्लॉट (plt) वह मॉड्यलू ह ैयजसका उपयोग हम प्लॉयटंग के यलए कििे हैं। 

• यवयभन्न कायों के यलए अलग-अलग चाटव होिे हैं: रुझानों के यलए लाइन चाटव, ि लनाओ ंके यलए िाि चाटव, संिंधों 

के यलए स्कैटि प्लॉट, आयि। 

• आप प्लॉट को शीिवकों (plt.title()), लेिल (plt.xlabel/ylabel), लेजेंड (plt.legend()) औि यग्रड 

(plt.grid()) के साथ अन कूयलि कि सकिे हैं। 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. Matplotlib का प्राथयमक उद्दशे्य क्ट्या ह?ै (अ) डेटा हिेफेि औि यवशे्लिण (ि) मशीन लयनिंग मॉडल िनाना (स) 

पायथन में यस्थि, एयनमटेेड औि इटंिैयक्ट्टव यवज अलाइजेशन िनाना (ि)  विे यवकास 

2. Matplotlib के भीिि यकस मॉड्यलू को आमिौि पि प्लॉट िनाने के यलए इम्पोटव यकया जािा ह,ै आमिौि पि 

उपनाम plt के साथ? (अ) matplotlib.graph (ि) matplotlib.figure (स) matplotlib.pyplot (ि)  

matplotlib.visualize 

3. Matplotlib में एक सिल लाइन प्लॉट िनाने के यलए यकस फंक्ट्शन का उपयोग यकया जािा ह?ै (अ) plt.line() 

(ि) plt.plot() (स) plt.draw() (ि)  plt.graph() 

4. प्लॉट को स्क्रीन पि प्रियशवि किने के यलए, प्लॉट िनान ेके िाि यकस फंक्ट्शन को कॉल यकया जाना चायहए? (अ) 

plt.show() (ि) plt.display() (स) plt.render() (ि)  plt.view() 
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5. आप Matplotlib में प्लॉट का शीिवक कैसे सेट कि सकिे हैं? (अ) plt.set_title("My Plot") (ि) 

plt.plot_title("My Plot") (स) plt.title("My Plot") (ि)  plt.add_title("My Plot") 

6. Matplotlib प्लॉट में x-अक्ष पि लेिल जोड़ने के यलए यकस फंक्ट्शन का उपयोग यकया जािा ह?ै (अ) 

plt.ylabel() (ि) plt.x_label() (स) plt.set_xlabel() (ि)  plt.xlabel() 

7. Matplotlib प्लॉट को छयव फाइल (जसैे, PNG, JPEG) के रूप में सहजेने के यलए, यकस यवयध का उपयोग 

यकया जािा ह?ै (अ) plt.save() (ि) plt.export() (स) plt.save_image() (ि)  plt.savefig() 

8. plt.legend() फंक्ट्शन का उद्दशे्य क्ट्या ह?ै (अ) प्लॉट में एक शीिवक जोड़ना। (ि) प्लॉट पि यग्रड लाइनें प्रियशवि 

किना। (स) प्लॉट के भीिि यवयभन्न ित्वों (लाइनों, िाि आयि) को लेिल किना (ि)  प्लॉट का पषृ्ठभयूम िंग ििलना। 

9. स्कैटि प्लॉट िनान ेके यलए यनम्नयलयखि में से यकस फंक्ट्शन का उपयोग यकया जािा ह?ै (अ) plt.line() (ि) 

plt.scatter() (स) plt.plot(kind='scatter') (ि)  Both b and c 

10. आप Matplotlib में ग्राफ पि यग्रड लाइनें कैसे जोड़ सकिे हैं? (अ) plt.gridlines() (ि) plt.add_grid() (स) 

plt.grid() (ि)  plt.show_grid() 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. Matplotlib का उपयोग म ख्य रूप से पायथन में यस्थि, एयनमटेेड औि ___________ यवज अलाइजेशन िनाने 

के यलए यकया जािा ह।ै 

2. Matplotlib के भीिि प्लॉयटंग फलनों के यलए आमिौि पि आयाि यकया जाने वाला मॉड्यलू 

matplotlib.___________ ह।ै 

3. एक सिल लाइन प्लॉट िनाने के यलए, फंक्ट्शन plt.___________ का उपयोग यकया जािा ह।ै 

4. एक प्लॉट िनाने के िाि, प्लॉट यवडंो प्रियशवि किने के यलए आपको plt.___________ को कॉल किना होगा। 

5. एक प्लॉट में शीिवक जोड़ने के यलए, फंक्ट्शन plt.___________() का उपयोग यकया जािा ह।ै 

6. y-अक्ष पि लेिल जोड़ने के यलए फंक्ट्शन plt.___________() का उपयोग यकया जािा ह।ै 

7. विवमान प्लॉट को छयव फाइल (जसैे, PNG, PDF) के रूप में सहजेने के यलए, फंक्ट्शन plt.___________() का 

उपयोग यकया जािा ह।ै 

8. प्लॉट पि यवयभन्न लाइनों या ित्वों के यलए लेिल प्रियशवि किने के यलए फंक्ट्शन plt.___________() का उपयोग 

यकया जािा ह।ै 

9. स्कैटि प्लॉट िनाने के यलए, आमिौि पि फंक्ट्शन plt.___________() का उपयोग यकया जािा ह।ै 

10. आप प्लॉट में यग्रड लाइनें जोड़ सकिे हैं, फंक्ट्शन plt.___________() का उपयोग किके। 

 

 ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. Matplotlib का उपयोग म ख्य रूप से एिे के साथ संख्यात्मक गणना के यलए यकया जािा ह।ै 

2. matplotlib.pyplot मॉड्यलू Matplotlib की एक उप-लाइब्रेिी ह।ै 

3. plt.show() फंक्ट्शन वकैयल्पक ह ैऔि प्लॉट प्रियशवि किने के यलए इसे कॉल किने की आवश्यकिा नहीं ह।ै 

4. आप plt.title() का उपयोग किके एक प्लॉट का शीिवक सेट कि सकिे हैं। 
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5. Matplotlib केवल 2D प्लॉट िनाने में सक्षम ह।ै 

6. plt.xlabel() औि plt.ylabel() फलनों का उपयोग क्रमशः x औि y अक्षों पि लेिल जोड़ने के यलए यकया जािा 

ह।ै 

7. plt.legend() फंक्ट्शन का उपयोग प्लॉट में यग्रड लाइनें जोड़ने के यलए यकया जािा ह।ै 

8. आप plt.savefig() का उपयोग किके Matplotlib प्लॉट को PNG छयव फाइल के रूप में सहजे सकिे हैं। 

9. Matplotlib प्लॉट हमशेा यस्थि होिे हैं औि उन्हें इटंिैयक्ट्टव नहीं िनाया जा सकिा ह।ै 

10. plt.grid() फंक्ट्शन का उपयोग प्लॉट में यग्रड जोड़ने के यलए यकया जा सकिा ह।ै 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. पायथन में Matplotlib लाइब्रेिी का म ख्य उद्दशे्य क्ट्या ह?ै 

2. Matplotlib का कौन सा मॉड्यलू MATLAB-जसेै इटंिफेस में प्लॉट िनाने के यलए सिसे अयधक उपयोग यकया 

जािा ह?ै 

3. Matplotlib का उपयोग किके एक सिल प्लॉट िनाने औि प्रियशवि किने में शायमल मलू चिण क्ट्या हैं? 

4. आप Matplotlib प्लॉट में शीिवक औि x िथा y अक्षों के यलए लेिल कैसे जोड़ सकिे हैं? 

5. Matplotlib में स्कैटि प्लॉट औि लाइन प्लॉट के िीच अिंि स्पि कीयजए। 

6. आप Matplotlib प्लॉट को फाइल में सहजेने के यलए यकस फंक्ट्शन का उपयोग किेंग ेऔि आप इसे यकस प्रकाि 

की फाइलों के रूप में सहजे सकिे हैं? 

7. plt.legend() फंक्ट्शन का उद्दशे्य क्ट्या ह?ै 

8. आप Matplotlib का उपयोग किके एक ही आकृयि (figure) के भीिि कई प्लॉट कैसे िनािे हैं? 

9. plt.grid() फंक्ट्शन के उद्दशे्य का संके्षप में वणवन कीयजए। 

10. Matplotlib में "प्लॉट को अन कूयलि किना" का क्ट्या अथव ह ैऔि यह महत्वपणूव क्ट्यों ह?ै 
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िॉड्रू्ि 4. न्रू्रि नेटवकय   

(Neural Network) 

 

िॉड्रू्ि िंसक्षप्त पररचर् (Module Overview) 

अपने यिन के िािे में सोयचए। जि आप ििू से यकसी िोस्ि को िखेिे हैं, िो आप ि िंि पहचान लेिे हैं—हि छोटी-छोटी 

िाि जााँचकि नहीं, ियल्क उनकी म स्कान, चलने का ििीका या आवाज िखेकि। जि आप अपने फोन से कहिे हैं, “10 

यमनट का टाइमि सेट किो,” िो वह आपको समझकि काम कि ििेा ह।ै आपका फोन यह सि कैसे कििा ह?ै 

इन स्माटव कायों के पीछे न्रू्रि (तंसत्रका) नेटवकय  (Neural Networks) होिे हैं। ये ऐसे कंप्यटूि प्रोग्राम हैं, जो हमािे 

मयस्िष्ट्क (brain) के काम किने के ििीके से प्रेरिि होिे हैं। जसेै हमािा मयस्िष्ट्क लाखों ज डे़ हुए कोयशकाओ ं(neurons) 

का उपयोग किके सोचिा औि याि िखिा है, उसी ििह एक न्यिूल नेटवकव  कृयिम न्यिूॉन्स (artificial neurons) का 

उपयोग किके डेटा से सीखिा ह ैऔि यनणवय लेिा ह।ै 

 

यचि 4.0 न्यिूल (िंयिका) नेटवकव  को समझना 

इस इकाई के अिं िक, आप इन स्माटव प्रणायलयों के पीछे के जाि ूको समझ जाएगं ेऔि यहां िक यक पायथन का उपयोग 

किके स्वयं एक सिल न्यिूल (िंयिका) नेटवकव  िनाना भी सीखेंग।े 

 

असधिि के पररणाि (Learning Outcomes) 

इस मॉड्यूल को पिूा किने के िाि, आप यनम्न में सक्षम होंग:े 

• न्यिूल नेटवकव  की मलू अवधािणा औि व ेमानव मयस्िष्ट्क से कैसे प्रेरिि हैं, इसे समझेंग।े 

• सचूना प्रसंस्किण में कृयिम न्यिूॉन की भयूमका की व्याख्या किना। 

• पहचानना यक वास्ियवक जीवन के अन प्रयोगों में न्यिूल नेटवकव  का उपयोग कैसे यकया जािा ह।ै 
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• सयक्रयण फलनों के महत्व को समझना। 

• न्यिूल नेटवकव  मॉडल को प्रयशयक्षि किने में शायमल चिणों को सीखना। 

• पायथन लाइब्रेिी का उपयोग किके सिल न्यिूल नेटवकव  मॉडल िनाना। 

• ि यनयािी वगीकिण समस्याओ ंके यलए न्यिूल नेटवकव  लाग ूकिना। 

 

िॉड्रू्ि िंरचना (Module Structure) 

सि 1. न्यिूल नेटवकव  का परिचय (Introduction to Neural Networks) 

सि 2. एक न्यिूॉन के अिंि: सयक्रयण फंक्ट्शन (Inside A Neuron: Activation Functions)  

सि 3. यक्रयाशील न्यिूल नेटवकव : वास्ियवक ि यनया के अन प्रयोग (Neural Networks in Action: Real-World Applications) 

सि 4. पायथन लाइब्रेिी के साथ न्यिूल नेटवकव  का यनमावण (Building Neural Networks with Python Libraries) 

सि 5. डेटा िैयाि किना औि अपने मॉडल को प्रयशयक्षि किना (Preparing Data and Training Your Model) 

सि 6. एक वगीकिण मॉडल का यनमावण (Building A Classification Model) 

 

ित्र 1. न्रू्रि नेटवकय  का पररचर्  

(Introduction to Neural Networks) 

क्ट्या आपने कभी सोचा ह ैयक स्माटवफोन यसफव  एक नजि से कैसे अनलॉक हो जािा है? या ईमले ऐप कैसे जानिे हैं यक 

कौन से संिशे स्पैम हैं? इसका उत्ति एक यवशिे प्रकाि का कंप्यटूि प्रोग्राम ह ैयजसे न्यिूल नेटवकव  (Neural Network) 

कहा जािा ह।ै 

 

यचि 1.1: न्यूिल नेटवकव  

इस सि में, हम जानेंग ेयक न्यिूल नेटवकव  क्ट्या हैं, व ेहमािे मयस्िष्ट्क से कैसे प्रेरिि हैं औि व ेडेटा से कैसे सीखिे हैं। 

1.1 न्रू्रि नेटवकय  की अवधारणा (Concept of Neural Network) 
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एक न्रू्रि नेटवकय  (Neural Network) कृयिम ि यद्धमत्ता (AI) की एक यवयध ह ैजो कंप्यटूिों को डेटा को उस ििह 

से संसायधि किना यसखािी ह ैजो मानव मयस्िष्ट्क से प्रेरिि ह।ै यह एक प्रकाि का मशीन लयनिंग मॉडल ह ैजो पैटनव 

पहचानना सीखिा ह।ै 

यनयमों के एक यनयिि समहू का पालन किने के िजाय, एक न्यिूल नेटवकव  उदािरणों से सीखिा ह।ै इसे यिल्ली की 

पहचान किन ेके यलए एक िछचे को पढ़ान ेकी ििह समझें। आप उन्हें एक सख्ि परिभािा नहीं ििे ेहैं; आप उन्हें िि 

िक यियल्लयों की कई िस्वीिें यिखािे हैं जि िक व ेसमझ नहीं जािे यक यिल्ली कैसी यिखिी ह।ै एक न्यिूल नेटवकव  

डेटा के साथ भी ऐसा ही कििा ह।ै 

1.2 न्रू्रि नेटवकय  के वास्तसवक  ीवन अन प्रर्ोि (Real-Life Applications of Neural Networks) 

िंयिका नेटवकव  केवल एक प्रयोगशाला प्रयोग नहीं हैं; व ेहमािे चािों ओि हैं, प्रौद्योयगकी को स्माटव िना िह ेहैं। क छ 

सामान्य उिाहिण यचि 1.2 में यिखाए गए हैं। 

चेिरा पिचान (Face Recognition): आपका फोन या फेसि क इसका उपयोग फोटो में लोगों की पहचान किने के 

यलए कििा ह।ै 

स्पैि का पता ििाना (Spam Detection): जीमले इसका उपयोग अवांयछि ईमेल को स्वचायलि रूप से आपके 

स्पैम फोल्डि में भेजने के यलए कििा ह।ै 

आभािी ििार्क (Virtual Assistants): यसिी (Siri), एलेक्ट्सा (Alexa) औि गगूल अयसस्टेंट (Google 

Assistant) आपकी आवाज को समझने औि आपके सवालों का जवाि िनेे के यलए इसका उपयोग कििे हैं। 

स्वास््र् िेवा (Healthcare): डॉक्ट्टि एक्ट्स-िे जसैी यचयकत्सा छयवयों में िीमारियों का पिा लगाने में सहायिा के 

यलए AI का उपयोग कििे हैं। 

नेसविेशन (Navigation):  गगूल मपै्स जसेै ऐप इसका उपयोग रैयफक की भयवष्ट्यवाणी किने औि सिसे िेज मागव 

खोजने के यलए कििे हैं। 

 

यचि 1.2: न्यूिल नेटवकव  के वास्ियवक जीवन अन प्रयोग 

ये उिाहिण यिखािे हैं यक कैसे न्यिूल नेटवकव  कंप्यटूिों को अयधक मानव-जसैे ििीके से िखेने, स नने औि ि यनया को 

समझने में मिि कििे हैं। 

1.3 पे्ररणा:  ैसवक बनाि कृसत्रि न्रू्रॉन (The Inspiration: Biological vs. Artificial Neurons) 
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कृयिम न्यिूल नेटवकव  का यवचाि मानव मयस्िष्ट्क के अध्ययन से आया ह।ै 

1.3.1  ैसवक न्रू्रॉन (Biological Neuron) (िसस्तष्ट्क कोसशका) 

हमािे मयस्िष्ट्क में अििों सकू्ष्म न्यिूल कोयशकाएाँ होिी हैं यजन्हें न्रू्रॉन (neurons) कहा जािा ह।ै जसैा यक यचि 4.1.2 

में यिखाया गया ह,ै एक न्यिूॉन के िीन म ख्य भाग होिे हैं: 

डेंड्राइट्ि (Dendrites): ये शाखाएाँ अन्य न्यिूॉन्स से संकेि प्राि कििी हैं (जसेै कान जानकािी स न िह ेहों)। 

िेि बॉडी (Soma) (कोसशका शरीर): यह भाग आने वाले संकेिों को संसायधि कििा ह ै(जसेै मयस्िष्ट्क सोच िहा 

हो)। 

एक्िॉन (Axon): यह लंिी पूंछ संसायधि संकेि को अगले न्यिूॉन िक पहुाँचािी ह ै(जसेै म ाँह िोल िहा हो)। 

 

यचि 1.3: सूक्ष्म न्यूिल कोयशकाएाँ न्यूिॉन के रूप में 

1.3.2 कृसत्रि न्रू्रॉन (Artificial Neuron) (कंप्रू्टर की कोसशका) 

एक कृसत्रि न्रू्रॉन (Artificial Neuron) , यजस ेनोड (node) भी कहा जािा ह,ै एक सिल गयणिीय मॉडल ह ैजो 

जयैवक न्यिूॉन की नकल कििा ह,ै जसैा यक यचि 1.3 में यिखाया गया ह।ै 

• यह एक या अयधक इनप ट (inputs) (जसैे x1, x2) प्राि कििा ह।ै 

• यह प्रत्येक इनप ट को भार (weight) (w1, w2) नामक संख्या से ग णा कििा ह,ै जो न्यिूॉन को ििािा ह ैयक वह इनप ट 

यकिना महत्वपूणव ह।ै 

• यह उन सभी को एक साथ जोड़िा ह,ै साथ ही एक यवशिे मान यजसे बार्ि (bias) कहा जािा ह।ै 

• यफि यह िय किने के यलए िसक्रर्ण फंक्शन (activation function) का उपयोग कििा ह ैयक अयंिम आउटप ट 

(output) क्ट्या होगा, यजसे यफि अगले न्यिूॉन को भजे यिया जािा ह।ै 
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यचि 1.4: एक कृयिम न्यूिॉन की संिचना 

िायलका 1.1 यिखािी ह ैयक एक जयैवक न्यिूॉन के भागों की ि लना कृयिम न्यिूॉन से कैसे की जािी ह।ै 

तासिका 1.1:  ैसवक न्रू्रॉन बनाि कृसत्रि न्रू्रॉन 

 ैसवक न्रू्रॉन (Biological Neuron) कृसत्रि न्रू्रॉन (Artificial Neuron) 

डेंड्राइट्स (रिसीवि) इनप ट (संख्यात्मक डेटा) 

सोमा (प्रोसेसि) (भाि * इनप ट) + िायस का योग 

एक्ट्सॉन (प्रेिक) सयक्रयण फंक्ट्शन के िाि आउटप ट 

1.4 न्रू्रि नेटवकय  कैिे काि करता िै? (How Does a Neural Network Work?) 

एक न्यिूल नेटवकव  का "मयस्िष्ट्क" उसकी संिचना औि सीखने का ििीका ह।ै 

1.4.1 न्रू्रि नेटवकय  की िंरचना (Structure of a Neural Network) 

एक ि यनयािी न्यिूल नेटवकव  पििों से िना होिा ह,ै जसैा यक यचि 4.1.4 में यिखाया गया ह।ै 

इनप ट परत (Input Layer): यह वह जगह ह ैजहााँ डेटा नेटवकव  में प्रवशे कििा ह।ै 

सिपी िुई परत(ए)ँ (Hidden Layer(s)): ये इनप ट औि आउटप ट के िीच की पििें हैं। व ेपैटनव खोजने का भािी काम 

कििी हैं। उन्हें "यछपी हुई" कहा जािा ह ैक्ट्योंयक हम सीधे उनके साथ िािचीि नहीं कििे हैं। 

आउटप ट परत (Output Layer): यह पिि अयंिम परिणाम ििेी ह,ै जसेै "यिल्ली" या "क त्ता"। 

 

यचि 1.5 न्यूिल नेटवकव  की मूल संिचना यिखािा ह ै

1.4.2 फीडफॉरवडय प्रिार (Feedforward Propagation) (अग्रिािी पाि) 

यह नेटवकव  के माध्यम से डेटा की यािा ह।ै 

1. डेटा इनप ट पिि में प्रवशे कििा ह।ै 
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2. यह यछपी हुई पििों के माध्यम से आगे िढ़िा ह।ै प्रत्येक न्यूिॉन में, इनप ट को उनके भाि से ग णा यकया जािा ह,ै 

जोड़ा जािा ह ैऔि एक िायस जोड़ा जािा ह।ै 

3. एक िसक्रर्ण फंक्शन (activation function) िय कििा ह ैयक क्ट्या संकेि अगली पिि िक पहुाँचने के यलए 

पयावि मजििू ह।ै 

4. यह िि िक जािी िहिा ह ैजि िक डेटा आउटप ट पिि िक नहीं पहुाँच जािा, जो भयवष्ट्यवाणी (prediction) 

उत्पन्न कििी ह।ै 

1.4.3 बैकप्रोपिेशन (Backpropagation) (ििसतर्ों िे िीखना) 

क्ट्या होिा ह ैययि भयवष्ट्यवाणी गलि ह?ै नेटवकव  िैकप्रोपगशेन नामक प्रयक्रया के माध्यम से अपनी गलिी से सीखिा ह ै

(यचि 1.5 िखेें)। 

1. नेटवकव  अपनी भयवष्ट्यवाणी की ि लना सही उत्ति से कििा ह ैऔि ि यट की गणना कििा ह।ै 

2. यह ि यट नेटवकव  के माध्यम से पीछे की ओि भजेी जािी ह।ै 

3. जसैे-जैसे यह पीछे जािी ह,ै नेटवकव  सभी भािों औि िायस को थोड़ा-थोड़ा समायोयजि कििा ह ैिायक अगली िाि 

ि यट थोड़ी कम हो। 

4. प्रयशक्षण (training) के िौिान इस प्रयक्रया को हजािों िाि िोहिाया जािा ह ैजि िक यक नेटवकव  भयवष्ट्यवायणयााँ 

किने में िहुि अछछा नहीं हो जािा। 

 

यचि 1.6: िैकप्रोपगशेन का उपयोग किके एक न्यूिल नेटवकव  में सीखने की प्रयक्रया 

1.4.4 भार (Weights) और बार्ि (Bias) क्र्ों िित्वपूणय िैं? 

भार (Weights): उन्हें वॉल्यूम नॉि (volume knobs) की ििह समझें। यकसी इनप ट पि अयधक भाि का मिलि ह ै

यक वह अयंिम यनणवय के यलए अयधक महत्वपूणव ह।ै 

बार्ि (Bias): इसे एक समायोजन नॉि (adjustment knob) की ििह समझें। यह न्यिूॉन को िि भी सयक्रय होने 

की अन मयि ििेा ह ैजि सभी इनप ट कमजोि हों, यजससे मॉडल को अयधक लचीलापन यमलिा ह।ै 
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िंयिका नेटवकव  को प्रयशयक्षि किने का पिूा उद्दशे्य सटीक भयवष्ट्यवायणयााँ किने के यलए भाि औि िायस का सही सेट 

ढूंढना ह।ै 

व्र्ाविाररक िसतसवसध 1.1.  ैसवक न्रू्रॉन और कृसत्रि न्रू्रॉन का सचत्रण और त िना 

उदे्दश्र् 

जयैवक न्यिूॉन औि कृयिम न्यिूॉन की संिचना को समझना औि उनके कायों की ि लना किना। 

आवश्र्क िािग्री 

• A4 शीट या नोटि क 

• पेंयसल औि ििि 

• स्केल 

• िंगीन पेंयसल (वकैयल्पक) 

प्रसक्रर्ा 

1. 1. पषृ्ठ के िाई ंओि एक जयैवक न्यिूॉन िनाएाँ। 

• यनम्नयलयखि भागों को लेिल किें: 

• डेंड्राइट्स 

• कोयशका शिीि (सोमा) 

• केन्द्रक (न्ययूक्ट्लयस) 

• एक्ट्सॉन 

• एक्ट्सॉन टयमवनल्स 

2. 2. पषृ्ठ के िाई ंओि, एक कृयिम न्यिूॉन मॉडल िनाएाँ। 

• यनम्नयलयखि भागों को लेिल किें: 

• इनप ट संकेि 

• भाि 

• योग (Σ) 

• सयक्रयण फंक्ट्शन 

• आउटप ट 

3. 3. यह यिखाने के यलए िीिों का उपयोग किें यक संकेि न्यिूॉन के माध्यम से कैसे यािा कििे हैं। 

िोनों आिेखों को ध्यान से िखेें औि जयैवक औि कृयिम न्यिूॉन के िीच िो समानिाएाँ औि िो अिंि यलखें। 

अविोकन तासिका 

यवशेििा जयैवक न्यिूॉन कृयिम न्यिूॉन 
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इनप ट डेंड्राइट्स संकेि प्राि कििे हैं इनप ट डेटा मान 

प्रसंस्किण कोयशका शिीि संकेिों को संसायधि कििा ह ै योग औि सयक्रयण फंक्ट्शन 

आउटप ट एक्ट्सॉन संकेि भजेिा ह ै आउटप ट मान 

प्रणाली मानव मयस्िष्ट्क का भाग कंप्यटूिों में न्यिूल नेटवकव  का भाग 

पररणाि / सनष्ट्कषय 

एक जयैवक न्यिूॉन मानव मयस्िष्ट्क में एक प्राकृयिक कोयशका ह ैजो यवद्य ि संकेिों के माध्यम से सचूना को 

संसायधि औि प्रसारिि कििी ह।ै 

एक कृयिम न्यिूॉन कंप्यटूिों में उपयोग यकया जाने वाला एक गयणिीय मॉडल ह ैजो इनप ट प्राि कििा ह,ै उन्हें 

संसायधि कििा ह ैऔि मानव मयस्िष्ट्क के काम किने के समान एक आउटप ट उत्पन्न कििा ह।ै 

 

िारांश (Summary) 

इस सि में न्यिूल नेटवक्ट्सव को मानव मयस्िष्ट्क से प्रेरिि प्रणायलयों के रूप में परियचि किाया गया ह।ै यवद्याथी इसमें 

यवयभन्न पििों (layers) जसेै इनप ट लेयि (input layer), यहडन लेयि (hidden layer) औि आउटप ट लेयि (output 

layer) के िािे में सीखिे हैं, िथा यह समझिे हैं यक नेटवकव  जानकािी को कैसे प्रोसेस कििे हैं औि डेटा से पैटनव 

(patterns) कैसे सीखिे हैं। 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. न्यिूल (िंयिका) नेटवकव  का प्राथयमक कायव क्ट्या ह?ै (अ) उछच-गयि गणना किना (ि) डेटा में पैटनव पहचानना (स) 

िड़ी मािा में डेटा संग्रहीि किना (ि)  इटंिनेट से कनेक्ट्ट किना 

2. एक जयैवक न्यिूॉन में, कौन सा भाग अन्य न्यिूॉन्स से संकेि प्राि कििा ह?ै (अ) एक्ट्सॉन (ि) सोमा (स) डेंड्राइट्स 

(ि) न्ययूक्ट्लयस 

3. एक कृयिम न्यिूॉन में भाि (weights) की क्ट्या भयूमका होिी ह?ै (अ) अयंिम आउटप ट संग्रहीि किना (ि) यकसी 

इनप ट के महत्व को यनधावरिि किना (स) प्रयशक्षण प्रयक्रया श रू किना (ि)  इटंिनेट से कनेक्ट्ट किना 

4. इनप ट से आउटप ट पिि िक डेटा अग्रेयिि किने की प्रयक्रया को कहा जािा ह ै(अ) िैकप्रोपगशेन (ि) फीडफॉिवडव 

(स) डीप लयनिंग (ि)  डेटा यवभाजन 

5. न्यिूल (िंयिका) नेटवकव  का वास्ियवक ि यनया में उपयोग यनम्नयलयखि में से कौन सा ह?ै (अ) MS Word में 

िस्िावजे टाइप किना (ि) कैलक लेटि ऐप का उपयोग किना (स) अपने चेहिे से फोन अनलॉक किना (ि)  फाइल 

एक्ट्सप्लोिि ब्राउज किना 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  
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1. एक न्यिूल नेटवकव  ___________के काम किने के ििीके से प्रेरिि ह।ै 

2. न्यिूल (िंयिका) नेटवकव  की पहली पिि को ___________पिि कहा जािा ह।ै 

3. जो संख्याएाँ यकसी इनप ट के महत्व को यनधावरिि कििी हैं, उन्हें ___________कहा जािा ह।ै 

4. ि यट को पीछे भजेकि भािों को समायोयजि किने की यवयध को ___________कहा जािा ह।ै 

5. न्यिूल (िंयिका) नेटवकव  का अंयिम परिणाम ___________पिि द्वािा यनयमवि होिा ह।ै 

  

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. न्यिूल (िंयिका) नेटवकव  यनयमों के एक यनयिि समहू का पालन कििे हैं जो कभी नहीं ििलिे। 

2. ईमले में स्पैम का पिा लगाना न्यिूल नेटवकव  का एक अन प्रयोग ह।ै 

3. वास्ियवक सीखना यछपी हुई पििों में होिा ह।ै 

4. भाि में एक ििलाव कभी भी भयवष्ट्यवाणी को प्रभायवि नहीं कििा ह।ै 

5. एक जयैवक न्यिूॉन औि एक कृयिम न्यिूॉन अवधािणात्मक रूप से समान ििीके से काम कििे हैं। 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न 

1. एक जयैवक न्यिूॉन के िीन म ख्य भागों के नाम ििाइए। 

2. एक कृयिम न्यिूल नेटवकव  क्ट्या ह ैइसे अपने शब्िों में यलयखए ? 

3. एक न्यिूॉन में िायस पि (bias term) क्ट्यों महत्वपूणव ह?ै 

4. ियैनक जीवन में आप न्यिूल नेटवकव  के साथ कैसे िािचीि कििे हैं? इसके िो उिाहिण िीयजए। 

5. फीडफॉिवडव औि िैकप्रोपगशेन के िीच अिंि संके्षप में समझाइए। 
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ित्र 2. एक न्रू्रॉन के अंदर: िसक्रर्ण फंक्शन  

(Inside A Neuron: Activation Functions) 

एक फैक्ट्री की असेंिली लाइन की कल्पना कीयजए। यंहा हि कमवचािी (worker) एक यहस्सा प्राि कििा ह,ै उस पि 

काम कििा ह ैऔि िय कििा ह ैयक उसे अगले व्ययक्त को भजेना ह ैया नहीं। न्यिूल नेटवकव  में हि न्यिूॉन भी यही काम 

कििा ह।ै लेयकन वह यह कैस ेिय कििा ह ैयक आग ेक्ट्या भजेना ह?ै इसके यलए वह एक यवशिे गयणिीय यनयम का 

उपयोग कििा ह,ै यजसे िसक्रर्ण (एसक्टवेशन) फंक्शन (Activation Function) कहिे ह।ै 

 

यचि 2.1: सार्दश्य के माध्यम से सयक्रयण फंक्ट्शन की व्याख्या 

इस सि में हम न्यिूल नेटवकव  की संिचना (structure), भाि (weights) औि िायस (bias) की भयूमका िथा यवयभन्न 

प्रकाि के सयक्रयण या एयक्ट्टवेशन फंक्ट्शन्स का अध्ययन किेंग।े 

2.1 न्रू्रि नेटवकय  की िंरचना (The Structure of a Neural Network) 

जसैा यक हमने सीखा, एक न्यिूल नेटवकव  पििों से िना होिा ह।ै इसे एक िहु-चिणीय यफल्टि की ििह समझें। इनप ट पिि 

कछचा माल ह,ै यछपी हुई पििें व ेमशीनें हैं जो इसे परिष्ट्कृि कििी हैं औि आउटप ट पिि अयंिम उत्पाि ह।ै यचि 2.2 इस 

संिचना को िशाविा ह।ै 

 

यचि 2.2: एक न्यूिल नेटवकव  की पििें 
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इनप ट परत (Input Layer): डेटा यहााँ प्रवशे कििा ह।ै ययि आप हस्ियलयखि अकं की छयव का उपयोग कि िह ेहैं, 

िो प्रत्येक यपक्ट्सेल की चमक एक इनप ट ह।ै 

सिपी िुई परते (Hidden Layer(s)): ये पििें पैटनव ढूंढिी हैं। पहली यछपी हुई पिि यकसी छयव में यकनािों का पिा 

लगा सकिी ह।ै अगली पिि उन यकनािों को आकृयियों में जोड़ सकिी ह।ै 

आउटप ट परत (Output Layer): यह अयंिम उत्ति ििेी ह,ै जसैे यक छयव के '8' अकं होने की संभावना। 

2.2 कृसत्रि न्रू्रॉन: एक करीब िे देखें (The Artificial Neuron: A Closer Look) 

एक कृयिम न्यिूॉन एक सिल गणना इकाई ह।ै इसका काम इनप ट लेना, उन्हें संसायधि किना औि एक आउटप ट उत्पन्न 

किना ह।ै 

2.2.1 एक न्रू्रॉन िूचना कैिे िंिासधत करता िै (िसणतीर् असभव्र्सक्त) 

आउटप ट = सयक्रयण फंक्ट्शन ( w₁x₁ + w₂x₂ + ... + b ) 

आइए इसे समझें: 

इनप ट (x₁, x₂): न्यिूॉन को यिए गए मान, जसैे यकसी छयव में यपक्ट्सेल मान या यकसी यवद्याथी द्वािा पढ़े गए घटंों की 

संख्या। 

भार (w₁, w₂): संख्याएाँ जो प्रत्येक इनप ट के महत्व को िशाविी हैं। प्रयशक्षण के िौिान इन भािों को समायोयजि यकया 

जािा ह ैिायक न्यिूल नेटवकव  डेटा में पैटनव सीख सके। 

बार्ि (b): भारिि इनप ट के योग में जोड़ा गया एक यस्थि मान। िायस न्यिूॉन को आउटप ट समायोयजि किने में मिि 

कििा ह ैऔि मॉडल को अयधक लचीला िनािा ह।ै 

2.2.2 वास्तसवक  ीवन िादृश्र्: सफल्ि च नना (Real-Life Analogy: Choosing a Movie) 

कल्पना कीयजए यक एक न्यिूॉन यह िय कििा ह ैयक क्ट्या आपको कोई यफल्म पसंि आएगी, जो िो इनप ट पि आधारिि 

ह:ै has_funny_actors (x1) and is_action_packed (x2) । 

• ययि आप एक्शन पसंि कििे हैं, िो x2 (w2) के यलए भाि अयधक होगा। 

• b आपके सामान्य मडू की ििह ह।ै ययि आप ऊि च के हैं, िो यकसी भी यफल्म को पसंि किने का आपका 'िायस' 

अयधक हो सकिा ह।ै 

न्यिूॉन क ल स्कोि की गणना कििा ह ैऔि सयक्रयण फंक्ट्शन िय कििा ह ैयक क्ट्या यह स्कोि "हााँ, म झ ेयह यफल्म पसंि 

आएगी!" कहने के यलए पयावि ह।ै 

2.3 िसक्रर्ण फंक्शन: सनणयर् सनिायता (Activation Functions: The Decision-Maker) 

एक सयक्रयण फंक्ट्शन एक गयणिीय द्वाि ह ैजो िय कििा ह ैयक अगली पिि को क्ट्या भेजा जाए। यह िैर-रैसखकता 

(non-linearity) का परिचय ििेा ह,ै जो नेटवकव  को जयटल पैटनव सीखने की अन मयि िेिा ह,ै न यक केवल सिल सीधी 

िेखाओ ंको। 

2.3.1 सिग्िॉइड फंक्शन (Sigmoid Function) (िंभाव्र्ता सनिायता) 
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यह फंक्ट्शन यकसी भी संख्या को लेिा ह ैऔि उसे 0 और 1 के िीच के मान में ििा ििेा ह।ै यह उन यनणवयों के यलए 

एकिम सही ह ैजहााँ उत्ति एक संभाव्यिा ह,ै जसैे "क्ट्या यह यिल्ली ह?ै" (1 हााँ के यलए, 0 नहीं के यलए)। 

f(x) = 1 / (1 + e⁻ˣ)  

 (e के िािे में यचंिा न किें, यह यसफव  एक यवशेि गयणिीय यस्थिांक ह ै≈ 2.718) 

उदािरण:  

• ययि यकसी न्यिूॉन का क ल स्कोि एक िड़ी धनात्मक संख्या ह,ै िो यसग्मॉइड इसे 1 के किीि िना ििेा ह।ै 

• ययि स्कोि एक िड़ी ऋणात्मक संख्या ह,ै िो यह इसे 0 के किीि िना ििेा ह।ै 

• 0 का स्कोि यिल्क ल 0.5 िन जािा ह।ै 

2.3.2 ReLU (िोकसप्रर् सकड) (The Popular Kid) 

ReLU (Rectified Linear Unit) सिसे लोकयप्रय सयक्रयण फंक्ट्शन ह।ै इसका यनयम सिल ह:ै ययि इनप ट धनात्मक 

ह,ै िो उसे पास कि िो। ययि यह ऋणात्मक ह,ै िो उसे िोक िो औि 0 आउटप ट किो। 

f(x) = max(0, x) 

उदािरण:  

• 5 का इनप ट 5 का आउटप ट ििेा ह।ै 

• -3 का इनप ट 0 का आउटप ट ििेा ह।ै 

• यह िेज ह ैऔि नेटवकव  को जयटल पैटनव क शलिापवूवक सीखने में मिि कििा ह।ै 

2.3.3 िॉफ्टिैक्ि (Softmax) (िंभाव्र्ता सवतरक) 

सॉफ्टमकै्ट्स यवशेि ह।ै इसका उपयोग आउटप ट पिि में िि यकया जािा ह ैजि हमािे पास दो िे असधक िेसणर्ाँ 

(categories) हों। यह अयंिम पिि से स्कोि लेिा ह ैऔि उन्हें संभाव्यिाओ ंमें ििल ििेा ह ैयजनका योग 1 होिा ह।ै 

Softmax(xi) = e^xi / Σ e^xj 

या 

Softmax(xi) = e^xi / (e^x1 + e^x2 + ... + e^xn) 

उदािरण:  

ययि एक नेटवकव  यकसी फल को सेि, केला या संििे के रूप में वगीकृि किने का प्रयास कि िहा ह,ै िो अयंिम स्कोि [2.0, 

1.0, 0.1] हो सकिे हैं। सॉफ्टमकै्ट्स इसे [0.7, 0.2, 0.1] जसैी संभाव्यिाओ ंमें ििल िगेा, यजसका अथव ह ैयक नेटवकव  

70% स यनयिि ह ैयक यह एक सेि ह।ै 

2.4 न्रू्रि नेटवकय  के प्रकार (Types of Neural Networks) 

उनकी संिचना के आधाि पि, न्यिूल नेटवकव  यवयभन्न प्रकाि के हो सकिे हैं। 

2.4.1 फीडफॉरवडय न्रू्रि नेटवकय  (Feedforward Neural Network (FNN)) 
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यह सिसे सिल प्रकाि ह।ै डेटा केवल एक ही यिशा में यािा कििा ह:ै इनप ट से आउटप ट िक। कोई लपू या फीडिैक 

कनेक्ट्शन नहीं होिे हैं। यह एक वन-व ेसड़क की ििह ह।ै (यचि 2.3) 

 

यचि 2.3: AI न्यूिल नेटवकव  संिचना 

2.4.2 कनवोल्रू्शनि न्रू्रि नेटवकय  (Convolutional Neural Network (CNN)) 

CNN यवशेि रूप से छयव डेटा के यलए यडजाइन यकए गए हैं। व ेयचिों में यकनािों, आकृयियों औि िनावट जैसे पैटनव का 

पिा लगाने में िहुि अछछे हैं। यही कािण ह ैयक चेहिे की पहचान इिनी अछछी ििह से काम कििी ह ै(यचि 2.4)। 

 

यचि 2.4: कनवोल्यूशनल न्यूिल नेटवकव  (CNN) की संिचना 

2.4.3 आवती न्रू्रि नेटवकय  (Recurrent Neural Network (RNN)) 

RNN में एक यवशेि यवशेििा होिी ह:ै स्मयृि (memory)। उनके पास ऐसे लपू होिे हैं जो जानकािी को िनाए िखन े

की अन मयि ििेे हैं, यजससे व ेसमय, पाि या भािण जसैे अन क्रयमक डेटा के यलए एकिम सही हो जािे हैं। जि आप 

यसिी से िाि कििे हैं, िो एक RNN आपके शब्िों के संिभव को समझने में मिि कििा ह।ै (यचि 2.4) 
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2.5 व्र्ाविाररक िसतसवसध: पार्थन िें एक िरि न्रू्रॉन (Hands-on Activity: A Simple Neuron in 

Python) 

आइए क छ सिल पायथन कोड के साथ एक न्यिूॉन को यक्रयाशील िखेें। ययि पायथन स्थायपि ह ैिो आप इसे अपन े

कंप्यटूि पि चला सकिे हैं। 

import numpy as np 

 

# Our inputs: [hours studied, hours slept] 

x = np.array([5, 8]) 

 

# Our weights: how important each input is 

w = np.array([0.8, 0.4]) 

 

# Our bias 

b = 0.2 

 

# Calculate the weighted sum (like a score) 

z = np.dot(x, w) + b 

# z = (5*0.8 + 8*0.4) + 0.2 = (4.0 + 3.2) + 0.2 = 7.4 

 

# Apply the ReLU activation function 

output = max(0, z) 

 

print("Neuron's Score (z):", z) 

print("Neuron's Output after ReLU:", output) 

Output: 

Neuron's Score (z): 7.4 

Neuron's Output after ReLU: 7.4 

Since the score is positive, ReLU lets it pass through. 
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िारांश (Summary) 

• एक न्यिूल नेटवकव  यवयभन्न पििों (layers): इनप ट (input), यहडन (hidden) औि आउटप ट (output) से िना 

होिा ह।ै 

• एक न्यिूॉन अपने इनप ट्स का वटेेड सम (weighted sum) यनकालिा ह,ै उसमें िायस (bias) जोड़िा ह ैऔि यफि 

एक एयक्ट्टवशेन फंक्ट्शन (activation function) लाग ूकििा ह।ै 

• Sigmoid मानों (values) को 0 औि 1 के िीच सीयमि (squish) कि ििेा ह ै (हााँ/ना जसैे यनणवयों के यलए 

उपयोगी)। 

• ReLU सकािात्मक (positive) मानों को आग ेिढ़ािा ह ैऔि नकािात्मक (negative) मानों को िोक ििेा ह ै

(िहुि क शल/efficient)। 

• Softmax स्कोि को कई श्ेयणयों (categories) के यलए प्राययकिाओ ं(probabilities) में ििल ििेा ह।ै 

• FNN, CNN, औि RNN अलग-अलग प्रकाि के नेटवकव  हैं, जो यवयभन्न कायों के यलए उपयोग यकए जािे हैं। 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. यकसी न्यिूॉन का कौन सा भाग यकसी इनप ट के महत्व को यनधावरिि कििा ह?ै (अ) सयक्रयण फंक्ट्शन (ि) िायस 

(स) भाि (ि)  आउटप ट 

2. कौन सा सयक्रयण फंक्ट्शन 0 औि 1 के िीच मान आउटप ट कििा ह?ै (अ) ReLU (ि) यसग्मॉइड (स) सॉफ्टमकै्ट्स 

(ि)  िैयखक 

3. यकस प्रकाि के न्यिूल नेटवकव  में "स्मयृि" होिी ह ैऔि यह भािण के यलए अछछा होिा ह?ै (अ) CNN (ि) FNN 

(स) RNN (ि)  ANN 

4. एक न्यिूॉन में िायस की क्ट्या भयूमका होिी ह?ै (अ) इनप ट को ग णा किना (ि) सयक्रयण फंक्ट्शन को स्थानांिरिि 

किके लचीलापन प्रिान किना (स) आउटप ट संग्रहीि किना (ि)  अगली पिि से ज ड़ना 

5. यकसी छयव को क त्त,े यिल्ली या पक्षी के रूप में वगीकृि किने के यलए, आउटप ट पिि के यलए कौन सा सयक्रयण 

फंक्ट्शन सिसे अछछा ह?ै (अ) ReLU (ि) यसग्मॉइड (स) सॉफ्टमकै्ट्स (ि)  स्टेप 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. ___________ वह लेयि ह ैजो इनप ट औि आउटप ट के िीच होिी ह,ै जहााँ सीखना (learning) होिा ह।ै 

2. ___________ फंक्ट्शन यहडन लेयसव के यलए एक लोकयप्रय यवकल्प ह,ै क्ट्योंयक यह िेज औि सिल होिा ह।ै 

3. ___________ फंक्ट्शन का उपयोग आउटप ट लेयि में िाइनिी (िो-श्ेणी) वगीकिण के यलए यकया जािा ह।ै 

4. ___________ न्यिूल नेटवक्ट्सव यवशिे रूप से इमेज रिकयग्नशन के यलए िनाए जािे हैं। 

5. एक न्यिूॉन के सिू में, वटेेड सम के िाि जो यस्थि मान जोड़ा जािा ह,ै उसे ___________ कहा जािा ह।ै 
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ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. एयक्ट्टवशेन फंक्ट्शन्स के यिना, एक न्यिूल नेटवकव  केवल सिल िैयखक (linear) पैटनव ही सीख सकिा ह।ै 

2. ReLU नकािात्मक (negative) संख्याएाँ आउटप ट कि सकिा ह।ै 

3. Softmax यह स यनयिि कििा ह ैयक सभी आउटप ट प्राययकिाओ ं(probabilities) का योग 1 हो। 

4. फीडफॉिवडव न्यिूल नेटवकव  (Feedforward Neural Network) में लपू्स होिे हैं, जो जानकािी को पीछे की ओि 

िहने ििेे हैं। 

5. यकसी इनप ट पि अयधक वटे (weight) होने का मिलि ह ैयक वह अयंिम यनणवय के यलए कम महत्वपणूव ह।ै 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. सयक्रयण फंक्ट्शन का उद्दशे्य क्ट्या ह?ै 

2. यसग्मॉइड औि सॉफ्टमैक्ट्स फंक्ट्शन्स के िीच अिंि स्पि किें। 

3. आप CNN के स्थान पि RNN का उपयोग कि किेंग?े एक उिाहिण िीयजए।  

4. एक एकल कृयिम न्यिूॉन (artificial neuron) का मलू सिू यलयखए। 

5. यहडन लेयि क्ट्या कायव कििी है? इसे अपने शब्िों में ििाइए। 

 

 

ित्र 3. सक्रर्ाशीि न्रू्रि नेटवकय : वास्तसवक द सनर्ा के अन प्रर्ोि 

 (Neural Networks in Action: Real-World Applications) 

हमने िखेा ह ैयक न्यिूल नेटवकव  िहुि शयक्तशाली होिे हैं। लेयकन वास्ियवक ि यनया में व ेआपके फोन से लेकि अस्पिाल 

िक जयटल समस्याओ ंको हल कि िह ेहैं। इस सि में, हम क छ महत्वपूणव अन प्रयोगों (applications) जसेै वस्ि  पहचान 

(ऑब्जके्ट्ट यडटेक्ट्शन), छयव यवभाजन (इमेज सेगमेंटेशन) औि भािण-से-पाि (स्पीच-टू-टेक्ट्स्ट) का अध्ययन किेंग।े 

3.1 अन प्रर्ोिों का पररचर् (Introduction to Applications) 

क्ट्योंयक न्यिूल नेटवकव  पैटनव (patterns) खोजने में िहुि अछछे होिे हैं, इसयलए इन्हें कई अलग-अलग कायों में उपयोग 

यकया जा सकिा ह।ै इनमें से क छ सिसे सामान्य कायव दृसष्ट (vision/देखना), भाषा (language/शब्दों को ििझना) 

औि सनणयर् िेने (decision-making) से संिंयधि होिे हैं। 
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यचि 3.1: वास्ियवक ि यनया में न्यूिल नेटवकव  के प्रम ख अन प्रयोग 

3.2 वस्त  पिचान (Object Detection) (क्र्ा और किाँ?) 

ऑब्जके्ट्ट यडटेक्ट्शन एक ऐसी िकनीक ह,ै यजसमें कंप्यटूि यकसी यचि (image) या वीयडयो में वस्ि ओ ं(objects) की 

पहचान औि उनका स्थान यनधावरिि कििा ह।ै यह िो सवालों के जवाि ििेा ह:ै "यह क्ट्या है?" औि "यह कहााँ ह?ै" 

• क्ट्या: यह वस्ि  की पहचान कििा ह ै(जसेै काि, व्ययक्त, गेंि)।  

• कहााँ: यह वस्ि  के चािों ओि एक िॉक्ट्स िनािा ह ै(यजसे िाउंयडंग िॉक्ट्स कहा जािा ह)ै।  

• न्यिूल नेटवकव , यवशेि रूप से CNNs, इसमें िहुि क शल होिे हैं। वे यचि को छोटे-छोटे भागों में स्कैन कििे हैं, 

यवशेििाओ ं(features) की पहचान कििे हैं औि वस्ि ओ ंका स्थान यनधावरिि कििे हैं।  

वास्तसवक  ीवन उदािरण: 

• िेल्फ-ड्राइसवंि कारें अन्य वाहनों, पैिल यायियों औि रैयफक संकेिों को पहचानने के यलए इसका उपयोग कििी 

हैं।  

• ि रक्षा कैिरे घ सपैयियों (intruders) का पिा लगाने के यलए इसका उपयोग कििे हैं।  

3.3 िसव सवभा न (Image Segmentation) (सपक्िेि-स्तरीर् ििझ) 

• छयव यवभाजन (इमजे सेगमेंटेशन) वस्ि  पहचान (ऑब्जके्ट्ट यडटेक्ट्शन) का एक स पि-पावडव संस्किण ह।ै इसमें केवल 

वस्ि  के चािों ओि िॉक्ट्स िनाने के िजाय, नेटवकव  यचि के िर एक सपक्िेि (pixel) को वगीकृि (classify) 

कििा ह।ै इससे वस्ि  की िहुि सटीक रूपिेखा (outline) िनिी ह।ै  

वास्तसवक  ीवन उदािरण: 

• सचसकत्िा इिेस ंि: डॉक्ट्टि एमआिआई स्कैन में ट्यमूि की सटीक रूपिेखा प्राि किन ेके यलए इसका उपयोग 

कििे हैं। 
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• स्वचासित कारें (Autonomous Cars): यह एक काि को यह समझने में मिि कििा ह ैयक कौन से यपक्ट्सेल 

सड़क हैं, कौन से फ टपाथ (sidewalk) हैं औि कौन से आकाश या आसमान हैं। 

3.4 विीकरण (Classification) (र्ि क्र्ा िै?) 

• वगीकिण इन कायों में सिसे सिल ह।ै यह संपणूव छयव या डेटा के ट कडे़ को िखेिा ह ैऔि िय कििा ह ैयक यह यकस 

श्ेणी से संिंयधि ह।ै 

वास्तसवक  ीवन उदािरण:  

• ईिेि स्पैि सफल्टररंि: नेटवकव  एक ईमले पढ़िा ह ैऔि उसे "स्पैम" या "स्पैम नहीं" के रूप में वगीकृि कििा ह।ै 

• उत्पाद िँटाई: कािखाने में कन्वयेि िेल्ट पि एक प्रणाली फल को "सेि" या "संििा" के रूप में वगीकृि कििी ह।ै 

3.5 भाषण-िे-पाि (Speech-to-Text) (आवाज़ िे शब्दों िें) 

जि आप अपने फोन पि कोई संिशे िोलकि यलखवािे हैं या यकसी स्माटव स्पीकि से सवाल पछूिे हैं, िि यही प्रयक्रया 

होिी ह।ै आपकी आवाज की ध्वयन ििंगों (sound waves) को संख्याओ ं(numbers) में ििला जािा ह।ै इसके िाि 

एक RNN या यवशिे प्रकाि का नेटवकव  यजसे LSTM कहा जािा ह,ै इन संख्याओ ंके क्रम (sequence) को प्रोसेस 

कििा ह ैऔि उसे टेक्ट्स्ट (text) में ििल ििेा ह।ै 

वास्तसवक  ीवन उदािरण: 

• आभािी ििार्क (वच यअि असिस्टेंट्ि): यसिी, गगूल अयसस्टेंट औि एलेक्ट्सा। 

• िाइव कैप्शन: यट्ूयिू औि वीयडयो कॉन्फ्रें यसंग ऐप्स वास्ियवक समय (रियल-टाइम) में कैप्शन िना सकिे हैं। 

3.6 िशीन अन वाद (Machine Translation) (एक भाषा िे दूिरी भाषा िें) 

क्ट्या आपने कभी गगूल रांसलेट (Google Translate) का उपयोग किके अगं्रेजी को यहिंी में ििला ह?ै यही मशीन 

अन वाि (Machine Translation) ह।ै इसमें एक न्यिूल नेटवकव  एक भािा में यलख ेगए वाक्ट्य को पढ़िा ह,ै उसका 

अथव समझिा ह ैऔि िसूिी भािा में उसी अथव का वाक्ट्य िना ििेा ह।ै यह कायव अक्ट्सि एक यवशेि प्रकाि के नेटवकव , 

यजसे रांसफॉमवि (Transformer) कहा जािा ह,ै द्वािा यकया जािा ह।ै 

वास्तसवक  ीवन उदािरण: 

• िूिि रांििेट: विे पेज या िािचीि का ि िंि अन वाि किना। 

• भाषा िीखने वािे ऐप्ि: यविशेी वाक्ट्यों को समझने में मिि किना।  

• वस्त  पिचान (Object Detection) वस्ि ओ ंको पहचानिा ह ैऔि उनके चािों ओि िॉक्ट्स िनािा ह।ै  

• िसव सवभा न (Image Segmentation) हि एक यपक्ट्सेल को लेिल किके सटीक रूपिेखा ििेा ह।ै 

• विीकरण (Classification) डेटा को एक श्ेणी (category) में िखिा ह।ै  

• भाषण-िे-पाि (Speech-to-Text) िोले गए शब्िों को यलयखि पाि (टेक्ट्स्ट) में ििलिा ह।ै 

• िशीन अन वाद (Machine Translation) पाि (टेक्ट्स्ट) को एक भािा से िसूिी भािा में ििलिा ह।ै 

 

िारांश (Summary) 
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इस सि में ियैनक जीवन में न्यिूल नेटवकव  जसेै चेहिा पहचान (फेस रिकयग्नशन), आवाज सहायक (वॉइस अयसस्टेंट्स) 

औि अन शसंा प्रणाली (रिकमेंडेशन यसस्टम्स) का उपयोग यकया गया ह।ै इस ििह यह सि यसद्धांि (theory) को व्यवहाि 

(practice) से जोड़िा ह।ै 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. यकस अन प्रयोग का उपयोग यकसी यचयकत्सा छयव में ट्यमूि के चािों ओि एक सटीक रूपिेखा िनाने के यलए यकया 

जाएगा? (अ) वगीकिण (ि) वस्ि  पहचान (स) छयव यवभाजन (ि)  भािण-से-पाि 

2. कोई ईमले "स्पैम" ह ैया "स्पैम नहीं" यह िय किना एक उिाहिण ह।ै (अ) मशीन अन वाि (ि) वस्ि  पहचान (स) 

यवभाजन (ि)  वगीकिण 

3. भािण-से-पाि के यलए न्यिूल नेटवकव  सिसे उपय क्त ह?ै (अ) CNN (ि) FNN (स) RNN (ि)  इनमें से कोई नहीं 

4. एक वाक्ट्य को फ्रें च से अगं्रेजी में ििलना कहलािा ह।ै (अ) भािण-से-पाि (ि) मशीन अन वाि (स) वस्ि  पहचान 

(ि)  छयव प्रसंस्किण 

5. वस्ि  पहचान यकन िो प्रश्नों का उत्ति ििेी ह?ै (अ) "क्ट्यों?" औि "कि?" (ि) "क्ट्या?" औि "कहााँ?" (स) "कौन?" 

औि "कैसे?" (ि)  "क्ट्या?" औि "क्ट्यों?" 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. यकसी छयव में यकसी वस्ि  के चािों ओि एक िॉक्ट्स िनाने की िकनीक को ___________ कहा जािा ह।ै 

2. ___________  यकसी छयव में प्रत्येक यपक्ट्सेल को लेिल किने की प्रयक्रया ह।ै 

3. गगूल रांसलेट ___________  का एक अन प्रयोग ह।ै 

4. यसिी जसेै आवाज सहायक कमांड समझने के यलए ___________  का उपयोग कििे हैं। 

5. यकसी ईमेल को "स्पैम" या "इनिॉक्ट्स" फोल्डि में िखना एक ___________  कायव ह।ै 

  

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. वस्ि  पहचान आपको ििा सकिी ह ैयक छयव में एक काि ह,ै लेयकन यह नहीं यक वह कहााँ ह।ै 

2. छयव यवभाजन वस्ि  पहचान से अयधक यवस्ििृ ह।ै 

3. भािण-से-पाि प्रणायलयााँ माइक्रोफोन औि न्यिूल नेटवकव  का उपयोग कििी हैं। 

4. मशीन अन वाि केवल अगं्रेजी के यलए काम कििा ह।ै 

5. वगीकिण कायों में हमशेा िो से अयधक श्ेयणयााँ होिी हैं। 
 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. छयव वगीकिण औि वस्ि  पहचान के िीच म ख्य अिंि स्पि कीयजए। 

2. स्व-ड्राइयवगं कािों में छयव यवभाजन कैसे सहायक ह?ै 
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3. ियैनक जीवन में आप मशीन अन वाि का उपयोग कैसे कि सकिे हैं, इसका एक उिाहिण िीयजए। 

4. भािण-से-पाि प्रणाली में पहला चिण क्ट्या ह?ै 

5. वस्ि  पहचान में "कहााँ" की जानकािी क्ट्यों उपयोगी ह?ै 

 

 

ित्र 4. पार्थन िाइबे्ररी के िाथ न्रू्रि नेटवकय  का सनिायण  

(Building Neural Networks with Python Libraries) 

कल्पना कीयजए यक आप एक घि िनाना चाहिे हैं। आप श रुआि से अपनी ईटंें औि सीमेंट िना सकिे हैं या आप इसे 

िेजी से िनाने के यलए स्टोि स ेिैयाि सामग्री का उपयोग कि सकिे हैं। पायथन लाइब्रेिी न्यिूल नेटवकव  िनाने के यलए 

उस स्टोि की ििह हैं। व ेहमें िैयाि उपकिण ििेे हैं िायक हम यडजाइन पि ध्यान कें यद्रि कि सकें । 

इस सि में, हम AI के यलए आवश्यक पायथन लाइब्रेिी के िािे में सीखेंग ेऔि हस्ियलयखि अकंों को पहचानने के यलए 

अपना पहला न्यिूल नेटवकव  िनाएगं।े 

4.1 पार्थन िाइबे्ररी का पररचर् (Introduction to Python Libraries) 

AI के यलए पायथन एक लोकयप्रय भािा ह ैक्ट्योंयक इसमें कई शयक्तशाली औि उपयोग में आसान लाइब्रेिी हैं। लाइब्रेिी 

को पवूव-यलयखि कोड के संग्रह के रूप में सोचें जो आपको शनू्य से श रू यकए यिना यवयशि कायव किने में मिि कििा ह।ै 

हम यजन म ख्य लाइब्रेिी का उपयोग किेंग,े व ेहैं: 

NumPy: गयणिीय संयक्रयाओ ंके यलए मौयलक लाइब्रेिी। यह एिे औि मयैरसेस के साथ काम किने में हमािी सहायिा 

कििा ह,ै जो न्यिूल नेटवकव  में डेटा का प्रयियनयधत्व किने का ििीका ह।ै 

TensorFlow: Google द्वािा यवकयसि िडे़ पैमाने पि न्यिूल नेटवकव  िनाने औि प्रयशयक्षि किने के यलए एक 

शयक्तशाली लाइब्रेिी। 

Keras: एक उपयोगकिाव-अन कूल API (एप्लीकेशन प्रोग्रायमगं इटंिफेस) जो TensorFlow के शीिव पि चलिा ह।ै 

यह न्यिूल नेटवकव  िनाने को लेगो ब्लॉक्ट्स को जोड़ने यजिना सिल िनािा ह।ै हम Keras का उपयोग किेंग।े 

Matplotlib: ग्राफ औि चाटव िनाने के यलए एक लाइब्रेिी, जो हमािे डेटा औि परिणामों को िखेने में हमािी सहायिा 

कििी ह।ै 
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यचि 4.1: पायथन लाइब्रेिी का उपयोग किके एक न्यूिल नेटवकव  िनाने की कायवप्रवाह 

4.2 अपना पार्थन वातावरण स्थासपत करना (Setting Up Your Python Environment) 

यनमावण श रू किने के यलए, आपको इन लाइब्रेिी को इसं्टाल किना होगा। ययि आपके पास पायथन इसं्टाल ह,ै िो आप 

अपना कमांड प्रॉम्प्ट या टयमवनल खोल सकिे हैं औि इन कमांड को टाइप कि सकिे हैं: 

Bash 

pip install numpy tensorflow matplotlib 

िस इिना ही! यह वह सि क छ डाउनलोड औि इसं्टॉल किेगा जो आपको चायहए। 

4.3 सनिायण (Build) के दो तरीके: सनम्न-स्तरीर् बनाि उच्च-स्तरीर्  

4.3.1 सनम्न-स्तरीर् (NumPy के िाथ): िसणत स्वरं् करना  

यनम्न-स्ििीय र्दयिकोण में, हम एक न्यिूॉन के यलए गयणि को चिण-िि-चिण यलखिे हैं। 

उिाहिण Python कोड के साथ 

import numpy as np 

# Inputs (e.g., pixels of an image) 

inputs = np.array([0.5, 0.8, 0.2]) 

# Weights (importance of each pixel) 

weights = np.array([0.4, 0.1, -0.7]) 

# Bias 

bias = 0.3 
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# The neuron's calculation 

z = np.dot(inputs, weights) + bias 

output = max(0, z) # ReLU activation 

print("Neuron output:", output) 

4.3.2 उच्च-स्तरीर् (Keras के िाथ): तैर्ार ब्िॉक्ि का उपर्ोि करना  

Keras के साथ, हम एक पंयक्त के कोड में न्यिूॉन्स की एक पिूी पिि िना सकिे हैं। हमें प्रत्येक न्यिूॉन के यलए गयणि 

यलखने की आवश्यकिा नहीं ह।ै 

उिाहिण Python कोड के साथ 

from tensorflow.keras.layers import Dense 

# This one line creates a layer with 10 neurons! 

# It automatically handles all the weights, biases, and math. 

layer = Dense(10, activation='relu') 

4.4 एक नेटवकय  बनाने के सिए ि ख्र् घटक (Key Components for Building a Network) 

4.4.1 िेर्िय (Layers) 

डेंि परत (Dense Layer): सिसे सामान्य पिि (लेयि)। डेंस पिि में प्रत्येक न्यिूॉन यपछली पिि के प्रत्येक न्यिूॉन से 

ज ड़ा होिा ह।ै 

फ्िैटन परत (Flatten Layer): यह एक यवशिे पिि ह ैयजसका उपयोग छयवयों के यलए यकया जािा ह।ै यह यपक्ट्सेल 

(जसैे 28x28 छयव) के 2D यग्रड को एक एकल, लंिी 1D सचूी (784 संख्याओ ंकी) में समिल कििा ह ैिायक इसे 

डेंस पिि में डाला जा सके। 

• िासन फंक्शन (Loss Functions) (ििसतर्ों को िापना): हायन फंक्ट्शन नेटवकव  को ििािा ह ै यक उसकी 

भयवष्ट्यवाणी यकिनी गलि थी। प्रयशक्षण का लक्ष्य इस संख्या को यजिना संभव हो उिना छोटा िनाना ह।ै 

• sparse_categorical_crossentropy: हम इसका उपयोग वगीकिण समस्याओ ंके यलए कििे हैं जहााँ उत्ति 

केवल एक संख्या ह ै(जसेै अंक '7')। 

• ऑसप्टिाइज़र (Optimizers) (िीखने की रणनीसत): ऑयप्टमाइजि वह एल्गोरिथ्म ह ैजो हायन को कम किने 

के यलए भािों औि िायस को अद्यिन कििा ह।ै 

• adam: एक िहुि लोकयप्रय औि प्रभावी ऑयप्टमाइजि। यह अयधकांश समस्याओ ंके यलए एक िेहििीन श रुआिी 

यिंि  ह।ै 

4.5 आपका पििा न्रू्रि नेटवकय : एिएनआईएिटी अंक विीकरणकताय (Your First Neural Network: 

The MNIST Digit Classifier) 

आइए एक वास्ियवक प्रोजके्ट्ट िनाएाँ! हम प्रयसद्ध MNIST डेटासेट का उपयोग किके हस्ियलयखि अकंों (0-9) को 

पहचानने के यलए एक न्यिूल नेटवकव  को प्रयशयक्षि किेंग।े 
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चरण 1. िाइबे्ररी इम्पोटय करें (Import Libraries) 

उिाहिण Python कोड के साथ 

from tensorflow import keras 

from tensorflow.keras import layers 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

चरण 2. डेटा िोड करें और तैर्ार करें (Load and Prepare the Data) 

हम MNIST डेटासेट लोड कििे हैं औि क छ सिल प्री-प्रोसेयसंग कििे हैं। 

उिाहिण Python कोड के साथ 

# Load the data 

(x_train, y_train), (x_test, y_test) = keras.datasets.mnist.load_data() 

# To make it faster on slower computers, let's use a smaller subset 

x_train = x_train[:10000] 

y_train = y_train[:10000] 

x_test = x_test[:2000] 

y_test = y_test[:2000] 

# Normalize the pixel values from 0-255 to 0-1. This helps the network learn better. 

x_train = x_train.astype('float32') / 255.0 

x_test = x_test.astype('float32') / 255.0 

# Reshape the data: flatten the 28x28 images into 1D arrays of 784 numbers. 

x_train = x_train.reshape(-1, 28*28) 

x_test = x_test.reshape(-1, 28*28) 

चरण 3. िॉडि बनाए ँ(Build the Model) 

हम लेयसव (पििों) को ढेि किने के यलए Keras के अन क्रसिक (Sequential) मॉडल का उपयोग कििे हैं। 

उिाहिण Python कोड के साथ 

model = keras.Sequential([ 

    layers.Dense(64, activation='relu', input_shape=(784,)), # Hidden layer with 64 neurons 

    layers.Dense(10, activation='softmax')                    # Output layer with 10 neurons (one 

for each digit 0-9) 
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]) 

चरण 4. िॉडि िंकसित करें (Compile the Model) 

हम मॉडल को ििािे हैं यक कैसे सीखना ह।ै 

उिाहिण Python कोड के साथ 

model.compile(optimizer='adam', 

              loss='sparse_categorical_crossentropy', 

              metrics=['accuracy']) 

चरण 5. िॉडि को प्रसशसक्षत करें (Train the Model) 

उिाहिण Python कोड के साथ 

history = model.fit(x_train, y_train, epochs=5, batch_size=128) 

चरण 6. िॉडि का िूल्र्ांकन करें (Evaluate the Model) 

उिाहिण Python कोड के साथ 

loss, acc = model.evaluate(x_test, y_test) 

print(f'Test accuracy: {acc:.2f}') 

आपको लगभग 0.95-0.97 की सटीकिा िखेनी चायहए, यजसका अथव ह ैयक यह नए, अनिखे ेअकंों पि लगभग 95-

97% सही ह!ै 

चरण 7. एक भसवष्ट्र्वाणी करें (Make a Prediction) 

आइए िखेें यक मॉडल हमािे पिीक्षण सेट में पहली छयव के यलए क्ट्या भयवष्ट्यवाणी कििा ह।ै 

उिाहिण Python कोड के साथ 

import numpy as np 

img = x_test[0].reshape(1, 784) 

prediction = model.predict(img) 

predicted_digit = np.argmax(prediction) 

print(f"The model predicts this digit is: {predicted_digit}") 

 

िारांश (Summary) 

• NumPy गयणि के यलए ह,ै TensorFlow/Keras नेटवकव  िनाने के यलए ह ैऔि Matplotlib प्लॉयटंग के यलए 

ह।ै 

• Keras न्यिूल नेटवकव  िनाने को सिल औि िेज िनािा ह।ै 
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• MNIST डेटासेट छयव पहचान के यलए एक क्ट्लायसक "हलैो वल्डव" ह।ै 

• कायवप्रवाह ह:ै डेटा लोड किें → मॉडल िनाएाँ → संकयलि किें → प्रयशयक्षि किें → मलू्यांकन किें → 

भयवष्ट्यवाणी किें। 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. कौन सी पायथन लाइब्रेिी सिल, लेगो-जसेै इटंिफेस के साथ न्यिूल नेटवकव  िनाने के यलए सिसे अछछी ह?ै (अ) 

NumPy (ि) Matplotlib (स) Keras (ि)  Pandas 

2. फ्लैटन (Flatten) पिि (लेयि) क्ट्या कििी ह?ै (अ) यह डेटा को सामान्यीकृि कििी ह।ै (ि) यह 2D छयव को 1D 

एिे में ििल ििेी ह।ै (स) यह नेटवकव  में अयधक न्यिूॉन जोड़िी ह।ै (ि)  यह मॉडल को संकयलि कििी ह।ै 

3. MNIST उिाहिण में, आउटप ट पिि के सयक्रयण फंक्ट्शन 'सॉफ्टमकै्ट्स' का क्ट्या कायव ह?ै (अ) यह ऋणात्मक मानों 

को िोकिा ह।ै (ि) यह आउटप ट को संभाव्यिाओ ंमें ििल ििेा ह ैयजनका योग 1 होिा ह।ै (स) यह हायन की गणना 

कििा ह।ै (ि)  यह छयव को समिल कििा ह।ै 

4. हमािे MNIST मॉडल में हायन फंक्ट्शन था? (अ) adam (ि) accuracy (स) relu (ि)  

sparse_categorical_crossentropy 

5. model.fit() फंक्ट्शन क्ट्या कििा ह?ै (अ) यह पिीक्षण डेटा पि मॉडल का मलू्यांकन कििा ह।ै (ि) यह मॉडल की 

वास्ि कला का यनमावण कििा ह।ै (स) यह डेटा पि मॉडल को प्रयशयक्षि कििा ह।ै (ि)  यह एक भयवष्ट्यवाणी कििा 

ह।ै 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. पायथन में गयणिीय संयक्रयाओ ंके यलए लाइब्रेिी ___________  ह।ै 

2. Keras में, आप एक ___________  मॉडल के अिंि पििों को ढेि कििे हैं। 

3. यपक्ट्सेल मानों को 0-255 से 0-1 िक स्केल किने की प्रयक्रया को ___________  कहा जािा ह।ै 

4. ___________  फंक्ट्शन हमें ििािा ह ैयक प्रयशक्षण के िौिान मॉडल यकिना अछछा प्रिशवन कि िहा ह।ै 

5. ___________  वह एल्गोरिथ्म ह ैजो हायन को कम किने के यलए मॉडल के भािों को अद्यिन (अपडेट) कििा 

ह।ै 

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. Keras को आपको प्रत्येक न्यिूॉन के यलए गयणिीय सिू यलखने की आवश्यकिा होिी ह।ै 

2. MNIST डेटासेट में कपड़ों की छयवयााँ होिी हैं। 

3. एक ऑयप्टमाइजि का काम हायन फंक्ट्शन को न्यनूिम किना ह।ै 

4. डेटा को सामान्यीकृि किने से न्यिूल नेटवकव  को िेज औि िेहिि प्रयशयक्षि किने में मिि यमलिी ह।ै 
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5. प्रयशक्षण के िाि, evaluate फंक्ट्शन मॉडल का पिीक्षण उसी डेटा पि कििा ह ैयजस पि उसे प्रयशयक्षि यकया गया 

था। 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. मशीन लयनिंग में उपयोग की जाने वाली िो पायथन लाइब्रेिी के नाम ििाइए औि संके्षप में ििाइए यक प्रत्येक क्ट्या 

कििी ह।ै 

2. Keras में न्यिूल नेटवकव  िनाने औि उपयोग किने के छह म ख्य चिणों की सचूी िनाएाँ। 

3. हम छयव डेटा को 0 औि 1 के िीच के मानों में क्ट्यों सामान्यीकृि कििे हैं? 

4. प्रयशक्षण डेटा औि पिीक्षण डेटा के िीच क्ट्या अिंि अपने शब्िों में िीयजए ? 

5. 0.96 की सटीकिा का क्ट्या अथव ह?ै 

 

 

ित्र 5. डेटा तैर्ार करना और अपने िॉडि को प्रसशसक्षत करना  

(Preparing Data and Training Your Model) 

आप यकसी यवद्याथी को पहले पढ़ाए यिना पिीक्षा नहीं लेंग।े इसी ििह, आप केवल कछचा डेटा एक न्यिूल नेटवकव  को 

नहीं ि ेसकिे। आपको इसे िैयाि किना होगा। इस सि में, हम सीखेंग ेयक डेटा को प्रयशक्षण के यलए कैसे िैयाि यकया 

जाए औि यह कैसे समझा जाए यक क्ट्या मॉडल ने अछछी ििह से सीखा ह।ै 

5.1 डेटा तैर्ारी: डेटा को तैर्ार करना (Data Preparation: Getting the Data Ready) 

कछचा डेटा अक्ट्सि गन्िा होिा ह।ै इसमें अलग-अलग पैमाने हो सकिे हैं या ऐसे प्रारूप में हो सकिा ह ैयजसे कंप्यटूि 

नहीं समझिा। हमें इसे साफ किने की आवश्यकिा ह।ै 
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यचि 5.1: न्यूिल नेटवकव  में डेटा िैयािी औि मॉडल प्रयशक्षण प्रयक्रया 

5.1.1 िािान्र्ीकरण (Normalization) (िब क ि एक िी पैिाने पर रखना) 

िो यवियों से अकंों की ि लना किने की कल्पना किें: एक का अयधकिम 50 अकं ह ैऔि िसूिे का अयधकिम 100 

अकं ह।ै उनकी यनष्ट्पक्ष ि लना किने के यलए, आप उन्हें प्रयिशि में ििल िेंग।े सामान्यीकिण डेटा के यलए भी ऐसा ही 

कििा ह।ै यह सभी मानों को एक मानक सीमा में स्केल कििा ह,ै आमिौि पि 0 से 1 िक। 

यह महत्वपूणव ह ैक्ट्योंयक ययि एक इनप ट िहुि िड़ा ह ै(जसेै लाखों में आय) औि िसूिा िहुि छोटा ह ै(जसेै आय ), िो 

िड़ी संख्या सीखने की प्रयक्रया पि हावी हो सकिी ह।ै सिू सिल ह:ै 

सामान्यीकृि = (मलू − न्यनूिम) / (अयधकिम − न्यनूिम) 

उदािरण Python कोड के िाथ 

import numpy as np 

# Student scores out of different totals 

scores = np.array([45, 80, 90, 60, 30]) # Max score here is 90, min is 30 

normalized_scores = (scores - 30) / (90 - 30) 

print(normalized_scores) # Output: [0.25 0.83 1.0  0.5  0.  ] 

सभी अकं अि 0 औि 1 के िीच हैं। 

5.1.2 प नः आकार देना (Reshaping) (आकार बदिना) 

िंयिका नेटवकव  डेटा को एक यवयशि प्रारूप में अपेक्षा कििे हैं। हमािे अकं वगीकिणकिाव के यलए, हमािे पास 28x28 

छयवयााँ थीं। लेयकन पहली डेंस पिि संख्याओ ंकी एक एकल, सपाट सचूी की अपेक्षा कििी ह।ै हम आकाि को (28, 

28) से (784,) में ििलने के यलए reshape का उपयोग कििे हैं। 

5.1.3 वन-िॉट एन्कोसडिं (One-Hot Encoding) (िेसणर्ों के सिए) 

ययि आप जानविों को "यिल्ली", "क त्ता" या "पक्षी" के रूप में वगीकृि किना चाहिे हैं, िो आप नेटवकव  को केवल 

शब्ि नहीं ि ेसकिे। आपको उन्हें संख्याओ ंमें ििलने की आवश्यकिा ह।ै वन-हॉट एन्कोयडंग प्रत्येक श्ेणी के यलए एक 

नया स्िंभ िनाकि औि उसे 1 या 0 से यचयिि किके ऐसा कििी ह।ै 

"Cat" → [1, 0, 0] 

"Dog" → [0, 1, 0] 

"Bird" → [0, 0, 1] 

हमािे MNIST उिाहिण में, हमें ऐसा किने की आवश्यकिा नहीं थी क्ट्योंयक 

हमन ेsparse_categorical_crossentropy हायन का उपयोग यकया था, जो हमािे यलए इसे संभालिी ह।ै 

5.2 डेटा सवभा न: प्रसशक्षण बनाि परीक्षण (Splitting Data: Training vs. Testing) 
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आप यकसी यवद्याथी को पढ़ाने औि पिीक्षण किने के यलए एक ही प्रश्न का उपयोग नहीं कििे ह।ै न्यिूल नेटवकव  के यलए 

भी ऐसा ही ह।ै हमें अपने डेटा को िो अलग-अलग सेटों में यवभायजि किना चायहए: 

प्रसशक्षण डेटा (80%): नेटवकव  यसखाने औि उसके भािों को समायोयजि किने के यलए उपयोग यकया जािा ह।ै 

परीक्षण डेटा (20%): केवल अिं में यह जांचने के यलए उपयोग यकया जािा ह ै यक नेटवकव  नए, अनिखे ेडेटा पि 

यकिना अछछा प्रिशवन कििा ह।ै यह हमें ििािा ह ैयक क्ट्या मॉडल ने वास्िव में सीखा ह ैया यसफव  याि यकया ह।ै 

 

यचि 5.2: एक डेटासेट को प्रयशक्षण औि पिीक्षण अन भागों में यवभायजि किना यिखाने वाली छयव 

5.3 ि ख्र् प्रसशक्षण अवधारणाए ँ(Key Training Concepts) 

5.3.1 र् ि (Epoch) 

एक य ग (एपोच) का मिलि ह ैयक नेटवकव  ने सभी प्रयशक्षण डेटा को एक िाि िखे यलया ह ैऔि उसने अपने भािों को 

समायोयजि कि यलया ह।ै प्रयशक्षण आमिौि पि कई य गों (जसेै, 5, 10, 50) के यलए चलिा ह।ै जसैे-जसेै य गों की संख्या 

िढ़िी ह,ै नेटवकव  अपने कायव में िेहिि औि िेहिि होिा जािा ह।ै 

5.3.2 िासन (Loss) 

हायन एक संख्या ह ैजो मापिी ह ैयक मॉडल की भयवष्ट्यवायणयााँ यकिनी गलि हैं। प्रयशक्षण का लक्ष्य इस संख्या को 

यजिना संभव हो उिना छोटा िनाना ह।ै आप इसे "क ल गलिी स्कोि" के रूप में सोच सकिे हैं। 

5.3.3 िटीकता (Accuracy) 

सटीकिा सही भयवष्ट्यवायणयों का प्रयिशि ह।ै ययि मॉडल 100 छयवयों में से 90 का सही अन मान लगािा ह,ै िो उसकी 

सटीकिा 90% ह।ै 

5.3.4 भ्रि िैसरक्ि (Confusion Matrix) (एक सवस्तृत ररपोटय) 

सटीकिा कभी-कभी भ्रामक हो सकिी ह।ै एक ि लवभ िीमािी के पिीक्षण की कल्पना किें जो 1% लोगों को प्रभायवि 

कििी ह।ै एक मॉडल जो हमशेा "कोई िीमािी नहीं" की भयवष्ट्यवाणी कििा है, वह 99% सटीक होगा, लेयकन यह 

िेकाि ह!ै एक भ्रम मयैरक्ट्स अयधक यवस्ििृ यवविण ििेा ह।ै 

यह एक सिल 2x2 िायलका ह ैजो मॉडल की भयवष्ट्यवायणयों की ि लना वास्ियवक उत्तिों से कििी ह।ै 

तासिका 5.3.1: भ्रि िैसरक्ि िंरचना (Confusion Matrix Structure) 
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भसवष्ट्र्वाणी की िई िकारात्िक भसवष्ट्र्वाणी की िई नकारात्िक 

वास्तसवक 

िकारात्िक 

सछचा सकािात्मक (True Positive - TP) गलि नकािात्मक (False Negative - FN) 

वास्तसवक 

नकारात्िक 

गलि सकािात्मक (False Positive - FP) सछचा नकािात्मक (True Negative - TN) 

िच्चा िकारात्िक (True Positive (TP)): मॉडल ने "हााँ" कहा, औि यह सही था। 

िच्चा नकारात्िक (True Negative (TN)): मॉडल ने "नहीं" कहा, औि यह सही था। 

िित िकारात्िक (False Positive (FP)): मॉडल ने "हााँ" कहा, लेयकन यह गलि था (एक झिूा अलामव)। 

िित नकारात्िक (False Negative (FN)): मॉडल ने "नहीं" कहा, लेयकन यह गलि था (एक चकू)। 

5.4 िािान्र् िसक्रर्ण फंक्शन (Common Activation Functions) 

इसे पहले भी हम पढ़ च के हैं, लेयकन आइए प्रयशक्षण के संिभव में उन पि नजि डालें। 

• ReLU: यछपी हुई पििों के यलए कायवशील घोड़ा। यह िेज ह ैऔि केवल सकािात्मक संकेिों को पारिि किके 

नेटवकव  को जयटल पैटनव सीखने में मिि कििा ह।ै 

• सिग्िॉइड (Sigmoid): यद्वआधािी वगीकिण में आउटप ट पिि के यलए यनणावयक। यह 0 औि 1 के िीच एक स्पि 

संभाव्यिा ििेा ह।ै 

• Tanh: यसग्मॉइड के समान, लेयकन इसका आउटप ट -1 से 1 की सीमा में होिा ह।ै यह िि उपयोगी होिा ह ैजि 

डेटा में मजिूि नकािात्मक मान हों। 

5.5 इिे एक िाथ रखना: एक िरि प्रसशक्षण उदािरण (Putting It All Together: A Simple Training 

Example) 

आइए कल्पना किें यक हम यह भयवष्ट्यवाणी किना चाहिे हैं यक कोई यवद्याथी पढ़ाई यकए गए घटंों के आधाि पि पास 

(1) होगा या फेल (0)। हमािे पास 10 यवद्यायथवयों का डेटा ह।ै 

उिाहिण Python कोड के साथ 

import numpy as np 

from tensorflow.keras.models import Sequential 

from tensorflow.keras.layers import Dense 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

 

# Data: [Hours Studied] -> [Pass/Fail] 

X = np.array([[1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10]]) 

y = np.array([0, 0, 0, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1]) # 0 = Fail, 1 = Pass 
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# 1. Split the data 

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, test_size=0.2, random_state=42) 

 

# 2. Build the model 

model = Sequential([ 

    Dense(4, activation='relu', input_dim=1), 

    Dense(1, activation='sigmoid') 

]) 

 

# 3. Compile the model 

model.compile(optimizer='adam', loss='binary_crossentropy', metrics=['accuracy']) 

 

# 4. Train the model 

history = model.fit(X_train, y_train, epochs=50, verbose=0) 

 

# 5. Evaluate the model 

loss, acc = model.evaluate(X_test, y_test, verbose=0) 

print(f"Test Accuracy: {acc:.2f}") 

यह सिल उिाहिण कछचे डेटा से प्रयशयक्षि औि पिीक्षण यकए गए मॉडल िक की पिूी प्रयक्रया यिखािा ह।ै 

 

िारांश (Summary) 

• प्रयशक्षण से पहले डेटा को सामान्यीकृि (स्केल) औि प नः आकाि यिया जाना चायहए। 

• डेटा को प्रयशक्षण (सीखने के यलए) औि पिीक्षण (मलू्यांकन के यलए) सेट में यवभायजि यकया जािा ह।ै 

• एक य ग प्रयशक्षण डेटा का एक पिूा पास होिा ह।ै 

• हायन गलयियों को मापिी ह,ै सटीकिा श द्धिा को मापिी ह।ै 

• एक भ्रम मयैरक्ट्स सही औि गलि भयवष्ट्यवायणयों का यवस्ििृ यवविण ििेा ह।ै 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  
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1. हम डेटा को सामान्यीकृि क्ट्यों कििे हैं? (अ) डेटासेट को छोटा िनाने हिे  (ि) सभी डेटा को एक समान पैमाने पि 

िखने हिे  िायक कोई एक यवशिेिा हावी न हो (स) डेटा को अयधक िंगीन िनाने हिे  (ि)  डेटा को प्रयशक्षण औि 

पिीक्षण सेट में यवभायजि किने हिे  

2. प्रयशक्षण में एक य ग (epoch) का अथव ह?ै (अ) मॉडल ने एक एकल छयव िखेी ह ै(ि) मॉडल ने एक िाि अपने 

भािों को समायोयजि यकया ह ै(स) मॉडल ने सभी प्रयशक्षण डेटा को एक िाि िखे यलया ह ै(ि)  मॉडल का पिीक्षण 

यकया गया ह ै

3. एक भ्रम मयैरक्ट्स (confusion matrix) में, एक "गलि सकािात्मक (False Positive)" का अथव ह?ै (अ) मॉडल 

ने सही ढंग से "हााँ" की भयवष्ट्यवाणी की। (ि) मॉडल ने "हााँ" की भयवष्ट्यवाणी की, लेयकन वास्िव में यह "नहीं" 

था। (स) मॉडल ने "नहीं" की भयवष्ट्यवाणी की, लेयकन वास्िव में यह "हााँ" था। (ि)  मॉडल ने सही ढंग से "नहीं" 

की भयवष्ट्यवाणी की। 

4. यद्वआधािी (हााँ/नहीं) वगीकिणकिाव की आउटप ट पिि के यलए कौन सा सयक्रयण फंक्ट्शन सिसे अछछा ह?ै (अ) 

ReLU (ि) Softmax (स) Sigmoid (ि) Tanh 

5. हमें एक अलग पिीक्षण सेट की आवश्यकिा क्ट्यों ह?ै (अ) मॉडल को औि प्रयशयक्षि किने हिे  (ि) अनिेख ेडेटा 

पि मॉडल के प्रिशवन की जांच किने हिे  (स) डेटा को सामान्यीकृि किने हिे  (ि)  मॉडल वास्ि कला िनाने हिे । 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. मानों को 0 से 1 की सीमा में स्केल किने की प्रयक्रया को ___________  कहा जािा ह।ै 

2. हम अपने डेटा को एक ___________  सेट औि एक ___________  सेट में यवभायजि कििे हैं। 

3. ___________  एक िायलका ह ैजो मॉडल की सही औि गलि भयवष्ट्यवायणयों का यवस्ििृ यवविण यिखािी ह।ै 

4. कम ___________  मान का अथव ह ैयक मॉडल कम गलयियााँ कि िहा ह।ै 

5. ___________  फंक्ट्शन यछपी हुई पििों के यलए एक लोकयप्रय यवकल्प ह ैक्ट्योंयक यह सिल औि िेज ह।ै 

 

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. अपने मॉडल का पिीक्षण उसी डेटा पि किना िीक ह ैयजसका उपयोग आपने प्रयशक्षण के यलए यकया था।  

2. सटीकिा हमशेा यकसी मॉडल के प्रिशवन का सही माप होिी ह।ै  

3. सामान्यीकिण एक न्यिूल नेटवकव  को िेजी से प्रयशयक्षि किने में मिि कि सकिा ह।ै  

4. सवोत्तम मॉडल प्राि किने के यलए य गों की संख्या हमशेा अयधकिम होनी चायहए।  

5. एक भ्रम मयैरक्ट्स हमें मॉडल द्वािा की जा िही ि यटयों के प्रकाि को समझने में मिि कििा ह।ै  

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. डेटा को प्रयशक्षण औि पिीक्षण सेटों में यवभायजि किना क्ट्यों महत्वपूणव ह?ै 

2. हायन (loss) औि सटीकिा (accuracy) के िीच क्ट्या अिंि ह?ै 

3. एक सिल उिाहिण के साथ भ्रम मयैरक्ट्स (confusion matrix) के चाि शब्िों (TP, TN, FP, FN) की व्याख्या 

किें। 
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4. ययि हम यकसी न्यिूल नेटवकव  को उसके यपक्ट्सेल मानों को सामान्यीकृि यकए यिना एक छयव यखलािे हैं, िो क्ट्या 

हो सकिा ह?ै 

5. ययि यकसी मॉडल में उछच प्रयशक्षण सटीकिा ह ैलेयकन कम पिीक्षण सटीकिा है, िो समस्या क्ट्या हो सकिी ह?ै 

 

 

ित्र 6. विीकरण िॉडि का सनिायण  

(Building A Classification Model) 

आइए श रू से एक पणूव वगीकिण मॉडल िनाकि सि क छ एक साथ िखिे ह।ै हम एक मजेिाि, यंहा वास्ियवक जीवन 

के उिाहिण का उपयोग किेंग:े यह भयवष्ट्यवाणी किना यक रिया (Riya) इस आधाि पि "कें यद्रि (Focused)" होगी या 

"यवचयलि (Distracted)" होगी यक उसके अयंिम भोजन (खाना) के यकिने समय िीि च का ह।ै 

6.1 ििस्र्ा: ररर्ा की एकाग्रता (The Problem: Riya's Focus) 

रिया िखेिी ह ैयक कक्षा में उसकी एकाग्रिा उसके भोजन के समय पि यनभवि कििी ह।ै वह: 

सवचसित (0) ह ैभोजन के िाि पहले 2 घटंों के यलए (िहुि भिी हुई)। 

कें सद्रत (1) ह ैभोजन के 3 से 5 घटें िाि (यिल्क ल सही)। 

सवचसित (0) ह ैयफि से 5 घटें के िाि (िहुि भखूी)। 

यह एक आिशव सद्वआधारी विीकरण (binary classification) समस्या ह।ै 

6.2 चरण-दर-चरण िॉडि बनाना (Building the Model Step-by-Step) 

चरण 1. डेटािेट बनाए ँ(Create the Dataset) 

हम रिया के अवलोकन के आधाि पि एक छोटा डेटासेट िनाएगं।े 

उिाहिण Python कोड के साथ 

import numpy as np 

# Input: Minutes after meal 

X = np.array([30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390, 420, 450]) 

# Output: 0 = Distracted, 1 = Focused 

y = np.array([0, 0, 0, 0, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0]) 

चरण 2. डेटा सवभास त करें (Split the Data) 

उिाहिण Python कोड के साथ 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, test_size=0.2, random_state=42) 

चरण 3. Keras के िाथ िॉडि बनाए ँ(Build the Model with Keras) 
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हम एक यछपी हुई पिि वाले सिल नेटवकव  का उपयोग किेंग।े 

उिाहिण Python कोड के साथ 

from tensorflow.keras.models import Sequential 

from tensorflow.keras.layers import Dense 

model = Sequential([ 

    Dense(8, activation='relu', input_dim=1), # Hidden layer with 8 neurons 

    Dense(1, activation='sigmoid')            # Output layer for binary classification 

]) 

चरण 4. िॉडि िंकसित करें (Compile the Model) 

उिाहिण Python कोड के साथ 

model.compile(optimizer='adam', loss='binary_crossentropy', metrics=['accuracy']) 

चरण 5. िॉडि को प्रसशसक्षत करें (Train the Model) 

उिाहिण Python कोड के साथ 

history = model.fit(X_train, y_train, epochs=200, verbose=0) 

चरण 6. िॉडि का िूल्र्ांकन करें (Evaluate the Model) 

उिाहिण Python कोड के साथ 

loss, acc = model.evaluate(X_test, y_test, verbose=0) 

print(f"Test Accuracy: {acc:.2f}") 

चरण 7: सवस्तृत िेसरक्ि प्राप्त करें (Get Detailed Metrics) 

उिाहिण Python कोड के साथ 

from sklearn.metrics import confusion_matrix, precision_score, recall_score 

# Get predictions 

y_pred_prob = model.predict(X_test) 

y_pred = (y_pred_prob > 0.5).astype(int).flatten() 

# Calculate metrics 

cm = confusion_matrix(y_test, y_pred) 

precision = precision_score(y_test, y_pred) 

recall = recall_score(y_test, y_pred) 

print("Confusion Matrix:\n", cm) 
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print(f"Precision: {precision:.2f}, Recall: {recall:.2f}") 

6.3 िेसरक्ि को ििझना (Understanding the Metrics) 

िटीकता (Accuracy): (TP + TN) / (Total)। मॉडल यकिनी िाि समग्र रूप से सही ह?ै 

पररश द्धता (Precision): TP / (TP + FP)। जि मॉडल "कें यद्रि" की भयवष्ट्यवाणी कििा है, िो यह यकिनी िाि 

सही होिा ह?ै (ग णवत्ता का माप)। 

प नस्ियरण (Recall): TP / (TP + FN)। उन सभी िािों में से जि रिया वास्िव में "कें यद्रि" थी, मॉडल ने यकिने को 

पकड़ा? (मािा का माप)। 

6.4 एक िािान्र् ििस्र्ा: असत-अन कूिन (Overfitting) और इिे कैिे िीक करें (A Common 

Problem: Overfitting and How to Fix It) 

कभी-कभी, एक मॉडल प्रयशक्षण डेटा को िहुि अछछी ििह से सीख लेिा ह,ै यजसमें उसका शोि औि िाहिी मान भी 

शायमल हो जािे हैं। इसे अयि-अन कूलन (overfitting) कहा जािा ह।ै यह प्रयशक्षण डेटा पि िहुि अछछा प्रिशवन कििा 

ह,ै लेयकन नए, अनिखे ेपिीक्षण डेटा पि खिाि प्रिशवन कििा ह।ै यह एक यवद्याथी की ििह ह ैजो यविय को समझ ेयिना 

उत्तिों को याि कि लेिा ह।ै 

ड्रॉपआउट (Dropout) अयि-अन कूलन को िोकने का एक सिल औि शयक्तशाली ििीका ह।ै 

ड्रॉपआउट (Dropout): प्रयशक्षण के िौिान, यह एक पिि में न्यिूॉन्स के एक प्रयिशि को िेिििीि ढंग से "िंि" कि 

ििेा ह।ै यह नटेवकव  को यकसी एक न्यिूॉन पि िहुि अयधक यनभवि न िहने के यलए मजििू कििा ह ैऔि अयधक मजििू 

यवशेििाएाँ सीखिा ह।ै 

आइए अपने मॉडल में एक ड्रॉपआउट पिि जोड़ें औि िखेें यक क्ट्या इससे मिि यमलिी ह।ै 

उिाहिण Python कोड के साथ 

from tensorflow.keras.layers import Dropout 

model_dropout = Sequential([ 

    Dense(8, activation='relu', input_dim=1), 

    Dropout(0.5), # This will randomly turn off 50% of the neurons during training! 

    Dense(1, activation='sigmoid') 

]) 

 

model_dropout.compile(optimizer='adam', loss='binary_crossentropy', 

metrics=['accuracy']) 

history_dropout = model_dropout.fit(X_train, y_train, epochs=200, verbose=0) 

loss_do, acc_do = model_dropout.evaluate(X_test, y_test, verbose=0) 

print(f"With Dropout - Test Accuracy: {acc_do:.2f}") 
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Dropout helps make the model more general and reliable. 

 

यचि 6.1 एक न्यूिल नेटवकव  में ड्रॉपआउट की अवधािणा यिखाने वाली छयव] 

 

िारांश (Summary) 

• हमने एक पणूव यद्वआधािी वगीकिण मॉडल िनाया। 

• मलू्यांकन के यलए प्रम ख मयेरक्ट्स सटीकिा, परिश द्धिा, प नस्मविण औि भ्रम मयैरक्ट्स हैं। 

• अयि-अन कूलन (Overfitting) िि होिा ह ैजि कोई मॉडल प्रयशक्षण डेटा पि अछछा प्रिशवन कििा ह ैलेयकन 

पिीक्षण डेटा पि खिाि प्रिशवन कििा ह।ै 

• ड्रॉपआउट अयि-अन कूलन को िोकने के यलए एक सिल औि प्रभावी िकनीक ह,ै जो प्रयशक्षण के िौिान न्यिूॉन्स 

को िेिििीि ढंग से िंि कि ििेी ह।ै 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. कौन सी मीयरक इस प्रश्न का उत्ति ििेी ह:ै "यजिनी िाि मॉडल ने 'कें यद्रि' कहा, उनमें से यकिनी िाि वह सही था?" 

(अ) सटीकिा (ि) परिश द्धिा (स) प नस्मविण (ि)  हायन 

2. एक मॉडल जो प्रयशक्षण डेटा को याि कि लेिा ह ैलेयकन नए डेटा पि यवफल हो जािा ह,ै वह यनम्न में से पीयड़ि ह।ै 

(अ) अल्प-अन कूलन (ि) अयि-अन कूलन (स) उछच पवूावग्रह (ि) कम यभन्निा 

3. ड्रॉपआउट (Dropout) पिि क्ट्या कििी ह?ै (अ) यह नेटवकव  में अयधक न्यिूॉन जोड़िी ह।ै (ि) यह अयि-अन कूलन 

को िोकने के यलए प्रयशक्षण के िौिान न्यिूॉन्स को िेिििीि ढंग से िंि कि ििेी ह।ै (स) यह सीखने की िि को िढ़ािी 

ह।ै (ि)  यह इनप ट डेटा को सामान्यीकृि कििी ह।ै 

4. यद्वआधािी वगीकिण के यलए, आउटप ट पिि में यकस सयक्रयण फंक्ट्शन का उपयोग यकया जाना चायहए? (अ) 

ReLU (ि) Tanh (स) Sigmoid (ि)  Linear 

5. भ्रम मयैरक्ट्स हमें समझने में मिि कििा है? (अ) केवल समग्र सटीकिा (ि) सही औि गलि भयवष्ट्यवायणयों के 

प्रकाि (स) हायन मान (ि)  य गों की संख्या। 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  
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1. रिया के उिाहिण में, आउटप ट या िो "कें यद्रि" या "यवचयलि" था, यजसे ___________  वगीकिण कहा जािा 

ह।ै 

2. मीयरक ___________  उन वास्ियवक सकािात्मक मामलों के अन पाि को मापिा ह ैयजन्हें सही ढंग से पहचाना 

गया था। 

3. ___________   एक यनययमिीकिण (regularization) िकनीक ह ैजो अयि-अन कूलन को िोकने में मिि कििी 

ह।ै 

4. एक मॉडल जो ___________  ह,ै वह प्रयशक्षण डेटा पि अछछा प्रिशवन कििा ह ैलेयकन पिीक्षण डेटा पि खिाि 

प्रिशवन कििा ह।ै 

5. रिया की यद्वआधािी वगीकिण समस्या के यलए उपयोग यकया जाने वाला हायन फंक्ट्शन ___________  था। 

  

 ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. प्रयशक्षण सेट पि पणूव सटीकिा वाला मॉडल हमशेा सिसे अछछा मॉडल होिा ह।ै 

2. क छ मामलों में परिश द्धिा (precision) औि प नस्मविण (recall) अकेले सटीकिा की ि लना में अयधक 

जानकािीपणूव होिे हैं। 

3. ड्रॉपआउट का उपयोग प्रयशक्षण औि पिीक्षण िोनों के िौिान यकया जािा ह।ै 

4. अयि-अन कूलन (Overfitting) का अथव ह ैयक मॉडल डेटा सीखने के यलए िहुि सिल ह।ै 

5. यद्वआधािी वगीकिण के यलए भ्रम मयैरक्ट्स 2x2 िायलका ह।ै 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न  

1. परिश द्धिा (precision) औि प नस्मविण (recall) के िीच अिंि स्पि कीयजए । 

2. अयि-अन कूलन (overfitting) क्ट्या ह ैऔि यह एक समस्या क्ट्यों ह?ै 

3. ड्रॉपआउट (Dropout) पिि जोड़ने से न्यिूल नेटवकव  को कैसे मिि यमलिी ह?ै 

4. एक ऐसी यस्थयि का वणवन किें जहााँ उछच सटीकिा भ्रामक हो सकिी है औि भ्रम मैयरक्ट्स अयधक उपयोगी होगा। 

5. एक वगीकिण मॉडल के यनमावण औि मलू्यांकन की पिूी कायवप्रवाह का वणवन अपने शब्िों में कीयजए। 
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िॉड्रू्ि 5. एआई पररर्ो ना 

 (AI Project) 

 

िॉड्रू्ि िंसक्षप्त पररचर् (Module Overview) 

आज के डेटा-संचायलि ि यनया में, कृयिम ि यद्धमत्ता (AI) जयटल समस्याओ ंको हल किने औि उद्योगों को ििलने के 

यलए एक शयक्तशाली उपकिण िन गया ह।ै AI परियोजनाओ ंपि यह इकाई उन ि यद्धमान प्रणायलयों के यवकास की 

पड़िाल कििी ह ैजो उन कायों को कि सकिी हैं यजनके यलए आमिौि पि मानव संज्ञानात्मक क्षमिाओ,ं जसैे सीखना, 

िकव  किना औि यनणवय लेना की आवश्यकिा होिी ह।ै 

इकाई एक AI प्रोजके्ट्ट के संपणूव जीवनचक्र को कवि कििी ह।ै इसमें मलू समस्या को परिभायिि किना, डेटा एकि 

किना, एक मॉडल च नना, उसे प्रयशयक्षि किना, उसके प्रिशवन का मलू्यांकन किना औि वास्ियवक ि यनया के अन प्रयोगों 

के यलए उसे िैनाि किना शायमल ह।ै यह व्यवयस्थि प्रयक्रया सफल AI यवकास के यलए आवश्यक ह।ै 

इकाई यह पिा लगाएगी यक AI परियोजनाएाँ पािंपरिक सॉफ्टवयेि यवकास से कैसे यभन्न होिी हैं। प्रोजके्ट्ट यवकास 

प्रयक्रया, प्रोजके्ट्ट प्रारूप औि प्रोजके्ट्ट रिपोटव कैसे यलखी जाए। इस इकाई में एक सैम्पल प्रोजके्ट्ट भी शायमल ह,ै जो 

यवद्यायथवयों को यह यवचाि िगेी यक AI प्रोजके्ट्ट कैसे यवकयसि की जाए। 

इस इकाई को पिूा किन ेपि, आपको संपणूव AI प्रोजके्ट्ट पारियस्थयिकी िंि की व्यापक समझ होगी। यह आपको अपना 

AI यवकास श रू किने औि कृयिम ि यद्धमत्ता के िेजी से यवकयसि हो िह ेके्षि में योगिान किने के यलए आवश्यक ज्ञान 

औि कौशल प्रिान किेगा। 

 

असधिि के पररणाि (Learning Outcomes) 

इस मॉड्यूल को पिूा किने के िाि, आप यनम्नयलयखि में सक्षम होंग:े 

• कृयिम ि यद्धमत्ता (AI) परियोजनाओ ंकी अवधािणा औि महत्व को समझेंग।े 

• AI प्रोजके्ट्ट चक्र (AI Project Cycle) औि इसके यवयभन्न चिणों की व्याख्या किना। 

• AI का उपयोग किके वास्ियवक ि यनया की समस्याओ ंको हल किने में शायमल चिणों की पहचान किना। 

• AI यवकास औि पािंपरिक सॉफ्टवयेि यवकास के िीच अिंि किना। 

• एक सिल AI-आधारिि प्रोजेक्ट्ट की योजना िनाना, यडजाइन किना औि उसे यक्रयायन्वि किना। 

• एक संियचि AI प्रोजके्ट्ट रिपोटव िैयाि किना। 

• AI मॉडल के प्रिशवन का यवशे्लिण औि मलू्यांकन किना। 

 

मॉड्यूल संरचना (Module Structure) 
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सि 1. AI प्रोजके्ट्ट चक्र (AI Project Cycle) 

सि 2. प्रोजके्ट्ट कायव (Project Work) 

सि 3. सैम्पल प्रोजके्ट्ट (Sample Project) 

 

ित्र 1. AI प्रो ेक्ट चक्र  

(AI Project Cycle) 

1.1 पररचर् 

AI प्रोजके्ट्ट चक्र (साइयकल) संगिनों औि व्ययक्तयों को यकसी समस्या का समाधान किने में सहायिा कििी ह,ै साथ ही 

एक AI प्रोजके्ट्ट यवकयसि किने में मागविशवन ििेी ह।ै यह चिण-िि-चिण प्रयक्रया AI यवकास जीवनचक्र (AI 

Development Lifecycle) के रूप में भी जानी जािी ह,ै जो लक्ष्यों को प्राि किन ेके यलए एक संियचि िणनीयि प्रिान 

कििी ह।ै 

AI प्रोजके्ट्ट जीवनचक्र कृयिम ि यद्धमत्ता (Artificial Intelligence) आधारिि समाधानों के यवकास औि उनके 

कायावन्वयन (deployment) के यलए एक व्यवयस्थि यवयध ह।ै AI प्रोजके्ट्ट म ख्य रूप से डेटा पि यनभवि होिे हैं, इनमें 

यनिंिि स धाि (iterative improvements) शायमल होिे हैं औि अक्ट्सि प्रयोगात्मक (experimental) र्दयिकोण की 

आवश्यकिा होिी ह।ै यह जीवनचक्र स यनयिि कििा ह ैयक AI समाधान मजििू (robust) हों औि लगािाि उपयोगी 

मलू्य प्रिान किें। 

AI प्रोजके्ट्ट साइयकल एक संियचि प्रयक्रया ह,ै यजसमें समस्या की पहचान (problem definition), डेटा संग्रह (data 

collection), मॉडल यवकास (model development), मलू्यांकन (evaluation), कायावन्वयन (deployment) 

औि यनगिानी (monitoring) जसैे चिण शायमल होिे हैं, िायक प्रभावी कृयिम ि यद्धमत्ता आधारिि समाधान िैयाि औि 

प्रिंयधि यकए जा सकें । 

1.2 AI प्रो ेक्ट चक्र के चरण (Stages of the AI Project Cycle) 

AI प्रोजके्ट्ट चक्र के पााँच चिण हैं। आइए प्रत्येक चिण को एक-एक किके िखेें। 

 

यचि 1.1: AI प्रोजके्ट्ट चक्र के चिण 

1.2.1. ििस्र्ा के्षत्र सनधायरण (Problem Scoping) 
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समस्या हि जगह मौजिू ह।ै यह छोटी या िड़ी हो सकिी ह।ै यह आसान या गभंीि हो सकिी ह।ै हि समस्या का समाधान 

होिा ह।ै उसके यलए उसे हल किना होिा ह।ै प्रोजके्ट्ट का म ख्य उद्दशे्य यकसी समस्या का समाधान खोजना होिा ह।ै यकसी 

भी समस्या को हल किने के यलए, पहले हमें उसका यवशे्लिण किना होगा। समस्या का यवशे्लिण किने के यलए यकसी 

को समस्या के िायिे को स्पि रूप से पहचानना चायहए औि उसे हल किने का एक र्दयिकोण होना चायहए। समस्या क्षेि 

यनधाविण (Problem Scoping) समस्या के िायिे का पिा लगाने के िािे में ह।ै समस्या क्षेि यनधाविण एक यचंिा या म द्द े

को उजागि कििा ह ैयजसे कृयिम ि यद्धमत्ता के साथ संभालने की आवश्यकिा ह।ै इसमें उद्दशे्यों को स्पि किना औि उन्हें 

प्राि किने की िणनीयि भी शायमल ह।ै इसे सफलिापवूवक लाग ू किने के यलए यवयशि म द्द े की मजिूि समझ की 

आवश्यकिा होिी ह।ै 4Ws समस्या कैनवास (4Ws problem canvas) एक र्दयिकोण ह ैजो यचंिा या समस्या की 

िेहिि समझ प्राि किने में सहायिा कििा ह।ै 

4WS ििस्र्ा कैनवाि (The 4WS Problem Canvas) 

4Ws समस्या कैनवास समस्या से संिंयधि प्रम ख ित्वों की पहचान किने में मिि कििा ह।ै 4Ws 

में Who, What, Where औि Why शायमल हैं। 

 

यचि 1.2 4WS समस्या कैनवास 

• Who (कौन): पहला W उन लोगों का मलू्यांकन कििा ह ैजो यकसी म द्द ेसे प्रभायवि होिे हैं औि समाधान से लाभायन्वि 

होंग।े इन लोगों को यहिधािक (stakeholders) भी कहा जािा ह ैऔि उनके िािे में जानकािी इकट्ठा किना अयनवायव 

ह।ै यहिधािक व ेलोग होिे हैं जो इस समस्या का सामना कििे हैं औि समाधान से लाभायन्वि होंग।े यह ब्लॉक 

यनम्नयलयखि प्रश्नों को संिोयधि किेगा। 

यहिधािक कौन हैं? 

आप उनके िािे में क्ट्या जानिे हैं? 

• What (क्र्ा): इस खंड में समस्या का मलू्यांकन किना औि उसका गहन अध्ययन किना शायमल ह।ै इस स्िि पि, 

आपको समस्या की प्रकृयि यनधावरिि किने की आवश्यकिा ह।ै समस्या क्ट्या ह ैऔि आपको कैसे पिा चलेगा यक यह 

एक समस्या ह?ै उयल्लयखि उद्दशे्यों को प्राि किने के यलए जानकािी में गहिाई से जाना महत्वपणूव ह।ै चययनि समस्या 

वास्िव में मौजिू ह ैयह सायिि किने के यलए आपको साक्ष्य भी एकि किने की आवश्यकिा ह।ै समाचाि पि लेख, 

मीयडया, घोिणाएाँ आयि क छ उिाहिण हैं। यह ब्लॉक यनम्नयलयखि प्रश्नों को संिोयधि किेगा। 

समस्या क्ट्या ह?ै 

आपको कैसे पिा चलेगा यक यह एक समस्या ह?ै साक्ष्य िें। 
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• Where (किाँ): इसमें यह शायमल ह ैयक समस्या कहााँ औि कि हुई ह ैिायक यस्थयि को समझा जा सके औि आवश्यक 

पैटनव का पिा लगाया जा सके। आपको समस्या के संिभव/यस्थयि/स्थान पि ध्यान कें यद्रि किने की आवश्यकिा ह।ै इससे 

समस्या उत्पन्न होने वाली यस्थयि, उसके संिभव औि उन स्थानों को िखेने में मिि यमलेगी जहााँ यह प्रम ख ह।ै यह ब्लॉक 

यनम्नयलयखि प्रश्नों को संिोयधि किेगा। 

यहिधािकों को समस्या का अन भव यकस संिभव/यस्थयि में होिा ह?ै 

समस्या कहााँ यस्थि ह?ै 

• Why (क्र्ों): अयंिम W यह यनधावरिि कििा ह ैयक वास्िव में समाधान से यकसे लाभ होगा, यकस समस्या को िीक 

किने की आवश्यकिा ह ैऔि समाधान कहााँ लाग ूयकया जाना चायहए। इस कैनवास में, सोचें यक समाधान से यहिधािकों 

के साथ-साथ समाज को कैसे लाभ होगा। यह ब्लॉक यनम्नयलयखि प्रश्नों को संिोयधि किेगा। 

यह समाधान यहिधािकों के यलए क्ट्यों मलू्यवान होगा? 

समाधान उनकी यस्थयि में कैसे स धाि किेगा? 

1.2.2 डेटा असधग्रिण (Data Acquisition) 

प्रोजके्ट्ट प्रयक्रया में िसूिा चिण उस जानकािी को एकि किने के िािे में ह ैजो प्रोजके्ट्ट के यलए आवश्यक ह।ै AI प्रणाली 

को सटीक डेटा के साथ प्रयशयक्षि किना चायहए िायक वह भयवष्ट्यवायणयााँ किने में सक्षम हो सके। 

मान लीयजए, कोई एक ऐसी प्रणाली िनाना चाहिा ह ैजो यकसी कमवचािी की भयवष्ट्य की आय की भयवष्ट्यवाणी किने 

में सक्षम हो। इसे प्राि किने के यलए, यकसी के पास उस यवशिे कमवचािी की ऐयिहायसक विेन जानकािी भी होनी चायहए। 

हम इस यपछले विेन डेटा को 'प्रयशक्षण डेटा' कहिे हैं, जियक भयवष्ट्य की भयवष्ट्यवाणी किने के यलए उपयोग यकए जाने 

वाले डेटा को 'पिीक्षण डेटा' के रूप में जाना जािा ह।ै 

आप यजन यवयशि यवविणों को एकि किना चाहिे हैं, उन्हें डेटा यवशिेिाएाँ (data features) कहा जािा ह।ै हमािे 

उिाहिण में, इनमें कमवचािी का विेन, उन्हें यमली प्रयिशि वयृद्ध, वयृद्ध के िीच का समय, कोई िोनस आयि शायमल हो 

सकिे हैं। यह डेटा एकि किने के यवयभन्न ििीके हैं, जसैे: 

 

यचि 1.3: यह डेटा एकि किन ेके यवयभन्न ििीके 
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1.2.3. डेटा अन्वेषण (Data Exploration) 

डेटा कन्फ़्य शन हो सकिा ह ैऔि भ्रम पैिा कि सकिा ह,ै खासकि संख्याओ ंसे ज ड़ा डेटा। डेटा यवज अलाइजेशन का 

उपयोग जयटल जानकािी का यनिीक्षण किने के यलए यकया जा सकिा ह।ै यह संख्याओ ंको र्दश्यों में ििल ििेा ह ैयजन्हें 

समझना आसान होिा ह।ै डेटा को अयधक उपयोगकिाव-अन कूल ििीके से प्रस्ि ि किने के यलए इसे िाि 

ग्राफ,  यहस्टोग्राम, पाई औि लाइन चाटव जसेै र्दश्यों में प्रस्ि ि यकया जािा ह।ै 

यचि 1.4 : डेटा यवज अलाइजेशन 

यह सक्षम िनािा ह:ै 
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• ििी उपकरण च नना - यवज अलाइजशेन यह पिा लगाने में सहायिा कििा ह ैयक यवशे्लिण के यलए कौन सा सही 

मॉडल या यवयध काम कििी ह।ै 

• रुझानों का पता ििाना - ग्राफ या चाटव जसेै र्दश्य यह प्रियशवि किने के यलए उपयोगी होिे हैं यक क्ट्या क छ िढ़ 

िहा ह,ै घट िहा ह ैया यस्थि ह,ै यजससे आपको रुझानों की पहचान किने में मिि यमलिी ह।ै 

• सनष्ट्कषय िाझा करना - एक िाि जि आप अिंर्दवयि प्राि कि लेिे हैं, िो र्दश्य अपने यनष्ट्किों को िसूिों को समझाना 

आसान िनािे हैं। 

1.2.4. िॉडसिंि (Modeling) 

मॉडयलंग कंप्यटूि के यलए जयटल डेटा को सिल िनाने के यलए AI प्रोजके्ट्ट प्रयक्रया में एक महत्वपणूव ित्व ह।ै यह कंप्यटूि 

को समझने औि सही भयवष्ट्यवायणयााँ किने में सक्षम िनािा ह।ै प्रािंभ में, डेटा को पैटनव स्पॉयटंग के यलए चाटव या ग्राफ में 

यिखाया जा सकिा ह।ै AI यसस्टम के कायव किने के यलए, हमें इस डेटा को ऐसे प्रारूप में ििलना होगा यजसके साथ 

कंप्यटूि काम कि सकें , यजसका अथव आमिौि पि इसे िाइनिी (0 औि 1) में परिवयिवि किना होिा ह।ै 

मॉडयलंग एक गयणिीय ढांचा िनाने के िािे में ह ैजो िशाविा ह ैयक यवयभन्न डेटा यिंि  एक िसूिे से कैसे संिंयधि हैं। यह 

उसी ििह ह ैजसेै कंप्यटूि को पैटनव पहचानने या यवकल्प च नने के यलए यसखाया जािा ह।ै ये मॉडल सिल समीकिणों से 

लेकि जयटल न्यिूल नेटवकव  िक हो सकिे हैं, जो इस िाि पि यनभवि कििा ह ैयक आपको क्ट्या हायसल किना ह।ै एक िाि 

जि यसस्टम ऐयिहायसक डेटा से यनयम सीख लेिा ह,ै िो वह नए डेटा के साथ भयवष्ट्यवायणयााँ कि सकिा ह।ै 

सामान्य िौि पि, AI मॉडल को यनम्नान साि वगीकृि यकया जा सकिा ह:ै 

 

यचि 1.5 : AI मॉडलों का वगीकिण 

1.2.5. िूल्र्ांकन (Evaluation) 

मलू्यांकन AI प्रोजेक्ट्ट प्रयक्रया का अयंिम चिण ह।ै एक मॉडल िनाने औि प्रयशयक्षि किने के िाि, यह िखेने के यलए 

इसे अछछी ििह से पिखना आवश्यक ह ैयक यह यकिना अछछा प्रिशवन कििा ह।ै इसके यलए, हम पिीक्षण डेटा नामक 

एक अलग डेटासेट का उपयोग कििे हैं। हम मॉडल के प्रिशवन का मलू्यांकन कई मानिंडों के आधाि पि कििे हैं: 
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यचि 1.6: मॉडल के प्रिशवन के मूल्यांकन के मानिंड 

• िटीकता (Accuracy) - यह संपणूव डेटासेट में से सही भयवष्ट्यवायणयों के प्रयिशि की गणना कििा ह ैऔि मॉडल 

की सटीकिा की पिूी िस्वीि प्रिान कििा ह।ै 

• पररश द्धता (Precision) - यह मापिा ह ैयक उसकी सकािात्मक भयवष्ट्यवायणयों में से यकिनी सही थीं। 

• F1 स्कोर (F1 Score) - यह मीयरक परिश द्धिा औि प नस्मविण को जोड़िी ह,ै जो िि उपयोगी होिा ह ैजि एक 

वगव िसूिे पि भािी रूप से िशावया जािा ह।ै यह गलि सकािात्मक औि गलि नकािात्मक के िीच संि लन िनाने में 

सक्षम िनािा ह।ै 

• प नस्ियरण (Recall) - संविेनशीलिा के रूप में भी जाना जािा ह,ै यह मीयरक यिखािा ह ै यक मॉडल सभी 

सकािात्मक उिाहिणों को यकिनी अछछी ििह से सही ढंग से पहचानिा ह।ै यह सकािात्मक मामलों को पकड़ने की 

इसकी क्षमिा को इयंगि कििा ह।ै 

 

िारांश (Summary) 

यह सि AI प्रोजके्ट्ट साइयकल का परिचय किािा ह,ै जो AI समाधान िनाने के यलए उपयोग की जाने वाली एक चिण-

िि-चिण प्रयक्रया ह।ै इसमें यवद्याथी समस्या की पहचान (problem definition), डेटा संग्रह (data collection), डेटा 

यवशे्लिण (data analysis), मॉडल यनमावण (model building) औि मलू्यांकन (evaluation) के िािे में सीखिे हैं। 

यह AI की सहायिा से वास्ियवक जीवन की समस्याओ ंको हल किने के यलए एक संियचि र्दयिकोण प्रिान कििा ह।ै 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. AI प्रोजके्ट्ट चक्र में आम िौि पि पहला चिण यनम्नयलयखि में से कौन सा होिा ह?ै (अ) डेटा अयधग्रहण (ि) मॉडल 

मलू्यांकन (स) समस्या क्षेि यनधाविण (ि)  मॉडल िैनािी 
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2. समस्या क्षेि यनधाविण चिण के िौिान, समस्या को उसके प्रम ख ित्वों पि यवचाि किके िोड़ने के यलए अक्ट्सि यकस 

उपकिण का उपयोग यकया जािा ह?ै (अ) डेटा यवज अलाइजेशन चाटव (ि) यसस्टम मपै (स) 4Ws समस्या कैनवास 

(ि)  न्यिूल नेटवकव  

3. कौन सा चिण AI मॉडल को प्रयशयक्षि किने के यलए उछच-ग णवत्ता वाले डेटासेट को एकि किने औि िैयाि किने 

पि कें यद्रि ह?ै (अ) डेटा अन्विेण (ि) डेटा अयधग्रहण औि िैयािी (स) मॉडल प्रयशक्षण (ि)  समस्या क्षेि यनधाविण 

4. AI प्रोजके्ट्ट चक्र में डेटा अन्विेण (Data Exploration) का उद्दशे्य क्ट्या ह?ै (अ) समस्या यवविण को परिभायिि 

किना (ि) AI मॉडल को प्रयशयक्षि किना (स) डेटा यवशेििाओ ंको समझना, पैटनव की पहचान किना औि 

यवसंगयियों का पिा लगाना (ि)  AI मॉडल को िैनाि किना 

5. यनम्नयलयखि में से कौन सा AI मॉडयलंग में एक यवयशि प्रकाि का यशक्षण-आधारिि र्दयिकोण नहीं ह?ै (अ) 

पयववयेक्षि यशक्षण (ि) अप्रयशयक्षि यशक्षण (स) स र्दढीकिण यशक्षण (ि)  यनयम-आधारिि यशक्षण 

6. यजस चिण में प्रयशयक्षि मॉडल के प्रिशवन का अनिखे ेडेटा का उपयोग किके आकलन यकया जािा है, उसे क्ट्या 

कहा जािा ह?ै (अ) डेटा अयधग्रहण (ि) मॉडल प्रयशक्षण (स) मॉडल मलू्यांकन (ि)  समस्या क्षेि यनधाविण 

7. AI परियोजनाओ ंमें यनिंिि यनगिानी औि िखिखाव (Continuous Monitoring and Maintenance) क्ट्यों 

आवश्यक ह?ै (अ) यह स यनयिि कििा ह ैयक मॉडल जल्िी से िैनाि यकया जाए। (ि) यह मॉडल यड्रफ्ट (model 

drift) का पिा लगाने औि समय के साथ प्रिशवन िनाए िखने में मिि कििा ह।ै (स) यह केवल छयव पहचान कायों 

के यलए आवश्यक ह।ै (ि)  यह म ख्य रूप से प्रािंयभक मॉडल प्रयशक्षण के यलए ह।ै 

8. AI प्रोजके्ट्ट यनगिानी के संिभव में "मॉडल यड्रफ्ट (model drift)" का क्ट्या अथव ह?ै (अ) मॉडल िहुि जयटल होिा 

जा िहा ह।ै (ि) मॉडल को नई स यवधाओ ंके साथ अद्यिन यकया जा िहा ह।ै (स) वास्ियवक ि यनया के डेटा में 

परिविवन के कािण मॉडल का प्रिशवन समय के साथ कम हो जािा ह।ै (ि)  मॉडल एक अलग सववि पि जा िहा ह।ै 

9. यनम्नयलयखि में से कौन सा AI मॉडल का मलू्यांकन किने के यलए उपयोग यकया जाने वाला एक सामान्य मीयरक 

ह,ै यवशिे रूप से वगीकिण कायों के यलए? (अ) माध्य वगव ि यट (MSE) (ि) सटीकिा (स) कम्प्यटेूशनल लागि 

(ि)  यवलंििा (Latency) 

10. AI प्रोजके्ट्ट जीवनचक्र को एक प निावतृ्तीय (iterative) प्रयक्रया के रूप में वयणवि यकया गया ह।ै इसका क्ट्या अथव 

ह?ै (अ) प्रत्येक चिण केवल एक िाि पिूा यकया जािा ह।ै (ि) प्रयक्रया िैयखक ह ैऔि चिणों पि प नयववचाि किने की 

अन मयि नहीं ििेी ह।ै (स) मॉडल को परिष्ट्कृि किने औि परिणामों में स धाि किने के यलए पिूी प्रयक्रया के िौिान 

अक्ट्सि चिणों पि प नयववचाि यकया जािा ह।ै (ि)  केवल िैनािी चिण प निावतृ्तीय ह।ै 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. AI प्रोजके्ट्ट चक्र का पहला चिण ____________ कहलािा ह।ै 

2. ________________ के िौिान, व्यावसाययक समस्या, प्रोजके्ट्ट के उद्दशे्यों औि सफलिा के मानिडंों को 

परिभायिि यकया जािा ह।ै 

3. ______________ प्रािंयभक चिण में समस्या को कौन, क्ट्या, कहााँ औि क्ट्यों पि यवचाि किके िोड़ने के यलए 

अक्ट्सि उपयोग यकया जाने वाला एक उपकिण ह।ै 

4. ________________ चिण में, प्रोजके्ट्ट का आधाि िनाने के यलए यवयभन्न स्रोिों से डेटा एकि यकया जािा ह।ै 
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5. ______________ में एकयिि डेटा में लापिा मानों, असंगयियों औि ि यटयों को संभालना शायमल ह।ै 

6. डेटा को यचिमय रूप से प्रस्ि ि किके रुझानों औि पैटनव की पहचान किने के चिण को ______________ कहा 

जािा ह।ै 

7. ______________ में उपय क्त AI मॉडल का चयन किना औि उसे िैयाि यकए गए डेटा में यफट किना शायमल 

ह।ै 

8. ______________ प्रयशयक्षि मॉडल के प्रिशवन का अनिेख ेडेटा पि पिीक्षण किने की प्रयक्रया ह।ै 

9. ______________ वह चिण ह ैजहााँ AI मॉडल को उत्पािन वािाविण में एकीकृि यकया जािा ह।ै 

10. यनिंिि ______________ मॉडल यड्रफ्ट का पिा लगाने औि समय के साथ प्रिशवन िनाए िखने में मिि कििा 

ह।ै 

11. AI प्रोजके्ट्ट चक्र स्वाभायवक रूप से एक ______________ प्रयक्रया ह,ै जो मॉडल को परिष्ट्कृि किने के यलए 

चिणों पि प नयववचाि किने की अन मयि ििेी ह।ै 

 

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. AI प्रोजके्ट्ट चक्र एक िैयखक प्रयक्रया ह ैजहााँ प्रत्येक चिण केवल एक िाि पिूा यकया जािा ह।ै 

2. समस्या क्षेि यनधाविण (Problem Scoping) AI प्रोजके्ट्ट चक्र का पहला चिण ह।ै 

3. डेटा अयधग्रहण (Data Acquisition) म ख्य रूप से AI मॉडल को एल्गोरििम के साथ प्रयशयक्षि किने पि कें यद्रि 

ह।ै 

4. मॉडल िैनािी (Model Deployment) AI प्रोजके्ट्ट का अयंिम औि पणूव समापन यिंि  ह,ै यजसके िाि कोई औि 

चिण नहीं होिे हैं। 

5. 4Ws समस्या कैनवास एक उपकिण ह ैयजसका उपयोग डेटा अन्विेण चिण के िौिान यकया जािा ह।ै 

6. प्रयशक्षण डेटा औि पिीक्षण डेटा AI मॉडल के मलू्यांकन के यलए समान हो सकिे हैं। 

7. मॉडल मलू्यांकन (Model evaluation) AI मॉडल में संभायवि पवूावग्रहों (biases) की पहचान किने में मिि 

कििा ह।ै 

8. मॉडल यड्रफ्ट (Model drift) से िात्पयव ह ैयक वास्ियवक ि यनया के डेटा के संपकव  में आने के कािण मॉडल समय 

के साथ अयधक क शल हो जािा ह।ै 

9. डीप लयनिंग (Deep learning) एक प्रकाि का यनयम-आधारिि AI मॉडल ह।ै 

10. डेटा ग णवत्ता औि मािा का AI मॉडल के प्रिशवन पि कोई महत्वपणूव प्रभाव नहीं पड़िा ह।ै 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न 

1. AI प्रोजके्ट्ट साइयकल क्ट्या ह ैऔि इसका म ख्य उद्दशे्य क्ट्या ह?ै 

2. 4Ws Problem Canvas में शायमल चाि ित्व कौन-कौन से हैं औि उनका महत्व क्ट्या ह?ै 

3. डेटा अयधग्रहण (Data Acquisition) में “training data” औि “testing data” में क्ट्या अिंि होिा ह?ै 

4. डेटा अन्विेण (Data Exploration) में डेटा यवज अलाइजशेन की क्ट्या भयूमका होिी ह?ै 
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5. मॉडल मलू्यांकन (Evaluation) के यलए यकन-यकन मानकों (metrics) का उपयोग यकया जािा ह?ै 

 

ित्र 2. प्रो ेक्ट कार्य 

 (Project Work) 

2.1 पररचर् 

प्रोजके्ट्ट वकव  व्ययक्तगि यवकास के यलए महत्वपणूव ह।ै यह सीखी गई अवधािणाओ ंको वास्ियवक ि यनया की यस्थयि में 

लाग ूकिने का एक व्यावहारिक अवसि प्रिान कििा ह।ै परियोजनाएाँ कौशल की एक यवस्ििृ श्ृंखला यवकयसि कििी 

हैं, यजसमें प्रोग्रायमगं, मशीन लयनिंग एल्गोरििम औि डेटा यवशे्लिण िकनीकों में िकनीकी यवशिेज्ञिा शायमल ह।ै यकसी 

भी पाि्यक्रम से उत्तीणव होने वाले यवद्याथी को कम से कम एक प्रोजके्ट्ट पिूी किनी चायहए। इससे उन्हें यविय को अछछी 

ििह से जानने में मिि यमलेगी औि व्यावहारिक अन भव यमलेगा। 

2.2 प्रो ेक्ट कार्य के बारे िें (About the Project Work) 

प्रोजके्ट्ट में क छ के्रयडट पॉइटं होिे हैं औि पिीक्षा में इसका ग्रेयडंग यकया जािा ह।ै प्रोजके्ट्ट का मागविशवन स्कूल यशक्षक 

द्वािा आिंरिक मागविशवक के रूप में औि उद्योग या व्यावसाययक ि यनया के यवशिेज्ञ द्वािा िाह्य मागविशवक के रूप में यकया 

जािा ह।ै यवद्याथी को प्रोजके्ट्ट की प्रगयि यिखाने के यलए स्कूल यशक्षक को रिपोटव किना होिा ह।ै प्रोजके्ट्ट के अिं में, 

यवद्यायथवयों को अपने काम का एक िस्िावजे प्रोजके्ट्ट रिपोटव के रूप में िैयाि किना होगा। 

प्रो ेक्ट कार्य के उदे्दश्र् (Objectives of Project Work) 

प्रोजके्ट्ट कायव के अयंिम उद्दशे्यों को इस प्रकाि कहा जा सकिा ह:ै 

• यवद्यायथवयों को AI का उपयोग किके स्विंि रूप से समस्याओ ंको िैयाि किने औि हल किने औि परिणामों को 

यलयखि औि मौयखक िोनों रूपों में प्रस्ि ि किने के यलए प्रयशयक्षि किना। 

• यवद्यायथवयों को कायव ि यनया (World of Work) में वास्ियवक जीवन की समस्याओ ंसे अवगि किाना। 

• यवद्यायथवयों को लोगों के साथ िािचीि किने औि मानवीय संिंधों को समझने के अवसि प्रिान किना। 

2.3 प्रो ेक्ट सवकाि प्रसक्रर्ा (Project Development Process) 

यवद्यायथवयों को अपना प्रोजके्ट्ट कायव क छ ही महीने की अवयध के भीिि पिूा किना होिा ह।ै यवकास प्रयक्रया में 

यनम्नयलयखि यिंि  शायमल होिे हैं। 

कृयिम ि यद्धमत्ता (AI) प्रोजके्ट्ट यवकयसि किने के यलए एक संियचि र्दयिकोण की आवश्यकिा होिी ह।ै AI प्रोजके्ट्ट 

यवकास प्रयक्रया अवधािणा से लेकि िैनािी िक के चिणों को यनम्नान साि िेखांयकि कििी ह।ै 

2.3.1. ििस्र्ा पररभाषा और िक्ष्र् सनधायरण (Problem definition and goal setting) 

• उस समस्या या अवसि को स्पि रूप से पहचानें यजसे AI प्रोजके्ट्ट संिोयधि किना चाहिी ह।ै 

• AI प्रणाली के यलए यवयशि, मापने योग्य, प्राि किने योग्य, प्रासंयगक औि समयिद्ध (SMART) उद्दशे्यों को 

परिभायिि किें। 

• AI प्रोजके्ट्ट के लक्ष्यों को व्यापक उद्दशे्यों औि यहिधािकों की अपेक्षाओ ंके साथ संिेयखि किें। 
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• कौन प्रभायवि ह,ै समस्या क्ट्या ह,ै यह कहााँ औि कि होिी ह ैऔि इसे हल किना क्ट्यों महत्वपणूव ह,ै इसका यवशे्लिण 

किके समस्या की गहन समझ हायसल किने के यलए "4Ws समस्या कैनवास" जसैे उपकिणों का उपयोग किें। 

• सफलिा के मानिडं औि प्रम ख प्रिशवन संकेिक (KPIs) स्थायपि किें। 

2.3.2. डेटा िंग्रि और अन्वेषण (Data collection and exploration) 

• AI मॉडल को प्रयशयक्षि औि मलू्यांकन किने के यलए आवश्यक डेटा की पहचान किें। 

• डेटािेस, सवके्षण, विे स्कै्रयपंग, सेंसि, कैमिे औि API जसैे यवयभन्न स्रोिों से डेटा एकि किें। 

• लापिा मानों, असंगयियों औि शोि को संभालकि डेटा ग णवत्ता स यनयिि किें। 

• डेटा यवज अलाइजेशन औि सांयख्यकीय यवशे्लिण जसैी िकनीकों का उपयोग किके डेटा की यवशिेिाओ,ं पैटनव 

औि संभायवि म द्दों का पिा लगाएाँ औि समझें। 

• डेटा को प्रयशक्षण, सत्यापन औि पिीक्षण सेटों में यवभायजि कीयजए। 

• डेटा ग णवत्ता, मािा, नैयिक औि काननूी मानकों का अन पालन, डेटा गोपनीयिा यनयमों सयहि च नौयियों का 

समाधान कीयजए। 

2.3.3. डेटा तैर्ारी और प्रीप्रोिेसिंि (Data preparation and preprocessing) 

• ि यटयों, असंगयियों, ड यप्लकेट औि अप्रासंयगक जानकािी को हटाकि डेटा साफ कीयजए। 

• डेटा सामान्यीकिण, स्केयलंग औि लापिा मानों को संभालने जसेै कायों के माध्यम से मॉडल प्रयशक्षण के यलए डेटा 

को पवूव-प्रयक्रया कीयजए। 

• फीचि इजंीयनयरिंग (feature engineering) कीयजए, यजसमें मॉडल के प्रिशवन को िढ़ाने के यलए डेटा यवशिेिाओ ं

का चयन, यनमावण या परिविवन किना शायमल ह।ै 

• यवशेि रूप से पयववयेक्षि यशक्षण परियोजनाओ ंके यलए, आवश्यकिान साि डेटा को लेिल या एनोटेट कीयजए। 

2.3.4. िॉडि सड ाइन और सवकाि (Model design and development) 

• समस्या डोमने, डेटा यवशिेिाओ ंऔि वांयछि परिणामों के आधाि पि उपय क्त AI एल्गोरििम औि आयकव टेक्ट्चि 

का चयन कीयजए। 

• यवयभन्न मॉडल प्रकािों, जसैे मशीन लयनिंग (ML), डीप लयनिंग (DL), या प्राकृयिक भािा प्रसंस्किण (NLP) 

मॉडल आयि का पिा लगाएाँ औि उनमें से च यनए। 

• AI मॉडल को यडजाइन किें औि िनाएाँ, संभायवि रूप से पवूव-मौजिूा मॉडल का पिा लगाएाँ या एक को श रू से 

प्रयशयक्षि कीयजए। 

• मॉडल यडजाइन के िौिान कम्प्यटेूशनल संसाधनों, मॉडल व्याख्या औि स्केलेयियलटी जैसे कािकों पि यवचाि 

कीयजए। 

2.3.5. िॉडि प्रसशक्षण और परीक्षण (Model training and testing) 

• िैयाि यकए गए प्रयशक्षण डेटा का उपयोग किके मॉडल को प्रयशयक्षि कीयजए। 
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• प्रिशवन को अन कूयलि किने के यलए मॉडल मापिडंों को समायोयजि किें औि हाइपिपैिामीटसव को िीक कीयजए। 

• अलग-अलग सत्यापन औि पिीक्षण डेटासेट पि मॉडल के प्रिशवन औि सटीकिा का कड़ाई से पिीक्षण कीयजए। 

• उपय क्त मयेरक्ट्स (सटीकिा, परिश द्धिा, प नस्मविण, F1-स्कोि आयि) का उपयोग किके मॉडल के प्रिशवन का 

मलू्यांकन कीयजए। 

• अयि-अन कूलन (overfitting) को िोकने के यलए क्रॉस-वयैलडेशन कीयजए। 

• मॉडल परिणामों की ि लना िेसलाइन यवयधयों से कीयजए। 

2.3.6. तैनाती और एकीकरण (Deployment and integration) 

• क्ट्लाउड होयस्टंग, एज यडप्लॉयमेंट या हाइयब्रड र्दयिकोण जसेै उपय क्त िैनािी मचं का चयन कीयजए। 

• प्रयशयक्षि मॉडल को उत्पािन वािाविण में िैनाि कीयजए जहााँ यह पहचानी गई समस्या का समाधान कि सके। 

• मॉडल को मौजिूा अन प्रयोगों, प्लेटफामों के साथ एकीकृि किें। मौजिूा अन प्रयोगों के साथ एकीकिण के यलए API 

का उपयोग कीयजए। 

• िैनािी के िौिान स्केलेयियलटी, स िक्षा औि अन पालन पि ध्यान िीयजए। 

2.3.7. प्रदशयन सनिरानी और रखरखाव (Performance Monitoring and Maintenance) 

• मॉडल सटीकिा की यनिंिि यनगिानी कीयजए औि आवश्यकिान साि अद्यिन (अपडेट) कीयजए। 

• मॉडल यड्रफ्ट का पिा लगाने के यलए स्वचायलि अलटव स्थायपि कीयजए। 

• नए डेटा के साथ यनययमि रूप से मॉडल को प नः प्रयशयक्षि कीयजए। 

• प नरुत्पािन के यलए लॉग औि िस्िावजेीकिण िनाए िखें। 

2.3.8. नैसतक सवचार और अन पािन (Ethical Considerations and Compliance) 

• AI मॉडल में यनष्ट्पक्षिा स यनयिि किें औि पवूावग्रह को समाि कीयजए। 

• AI शासन नीयियों औि नैयिक यिशायनिशेों का पालन कीयजए। 

• यनणवय लेने की प्रयक्रयाओ ंका िस्िावजेीकिण किके पािियशविा िनाए िखें। 

• स यनयिि किें यक AI-संचायलि यनणवय सामायजक औि व्यावसाययक नैयिकिा के अन रूप हों। 

2.3.9. प्रो ेक्ट दस्तावेज़ीकरण और ररपोसटांि (Project Documentation and Reporting) 

• कायवप्रणाली, कोड औि परिणामों सयहि संपणूव िस्िावजेीकिण िनाए िखें। 

• प्रोजके्ट्ट की प्रगयि पि यहिधािकों को समय-समय पि रिपोटव प्रिान कीयजए। 

• अयंिम उपयोगकिावओ ंके यलए उपयोगकिाव गाइड औि िकनीकी िस्िावजे िनाएाँ। 

• भयवष्ट्य के संिभव के यलए स्रोि कोड औि डेटासेट स ियक्षि रूप से संग्रहीि कीयजए। 

2.3.10. ििर्ोि और टीि ििन्वर् (Collaboration and Team Coordination) 
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• टीम के सिस्यों को स्पि भयूमकाएाँ औि यजम्मिेारियााँ सौंपें। 

• Jira, Trello या Asana जसैे प्रोजके्ट्ट प्रिंधन उपकिणों का उपयोग कीयजए। 

• Git के साथ संस्किण यनयंिण िनाए िखें औि यनययमि कोड समीक्षाएाँ कीयजए। 

• डेटा वजै्ञायनकों, इजंीयनयिों औि व्यावसाययक टीमों के िीच क्रॉस-फंक्ट्शनल सहयोग को िढ़ावा िें। 

2.3.11. स्केिेसबसिटी और भसवष्ट्र् के ि धार (Scalability and Future Improvements) 

• भयवष्ट्य के संवद्धवन के यलए स्केलेयियलटी को ध्यान में िखिे हुए मॉडल यडजाइन कीयजए। 

• यसस्टम अपग्रेड औि प्रिशवन अन कूलन की योजना िनाएं। 

• मनै अल प्रयासों को कम किने के यलए स्वचालन संभावनाओ ंका पिा लगाए।ं 

• प्रोजके्ट्ट में नवाचािों को शायमल किने के यलए उभििे AI रुझानों पि नजि िखें। 

इन यिशायनिशेों का पालन किके, AI परियोजनाओ ंको क शलिापवूवक यनष्ट्पायिि यकया जा सकिा ह,ै यजससे मजििूी, 

यनष्ट्पक्षिा औि िीघवकायलक यस्थििा स यनयिि हो सकिी ह।ै 

2.4 प्रो ेक्ट ka प्रारूप (Project Formats) 

प्रोजके्ट्ट प्रारूप उन यवयभन्न ििीकों को संियभवि कििे हैं यजनसे प्रोजके्ट्ट की जानकािी औि िस्िावजेीकिण को संियचि, 

प्रस्ि ि औि संग्रहीि यकया जा सकिा ह।ै प्रोजके्ट्ट िस्िावजेीकिण का प्रारूप प्रोजके्ट्ट की प्रकृयि, लयक्षि समहू औि 

िस्िावजे के उद्दशे्य पि यनभवि कििा ह।ै 

AI प्रोजके्ट्ट के यलए यनम्नयलयखि नमनूा सािांश (synopsis) यिया गया ह।ै आप प्रोजके्ट्ट कायव की श रुआि में सािांश 

िैयाि किने के यलए इसका उपयोग कि सकिे हैं। 

प्रो ेक्ट प्रारूप 

1. प्रो ेक्ट का शीषयक: <प्रोजके्ट्ट के यलए एक संयक्षि औि स्पि शीिवक प्रिान किें।> 

2. पररचर्: <परियोजना, इसके उद्दशे्य औि इसके महत्व का एक संयक्षि परिचय।> 

3. उदे्दश्र् / िौ ूदा प्रणािी और प्रणािी की आवश्र्कता 

◦ <प्रोजके्ट्ट के म ख्य उद्दशे्यों की सचूी िनाएाँ, यह यनयिवि कििे हुए यक यह क्ट्या हायसल किना चाहिी ह।ै> 

4. प्रो ेक्ट का दार्रा 

◦ <प्रोजके्ट्ट की सीमाओ ंको परिभायिि किें, यजसमें कायवक्षमिाएाँ औि सीमाएाँ शायमल हैं।> 

5. उपर्ोि की िई प्रौद्योसिसकर्ाँ 

◦ <उपयोग की गई प्रोग्रायमंग भािाओ,ं फे्रमवकव , डेटािेस औि उपकिणों की रूपिेखा िैयाि किें।> 

6. प्रणािी वास्त किा 

◦ <प्रणाली यडजाइन का एक उछच-स्ििीय यवविण, ययि लाग ूहो िो एक ब्लॉक आिेख सयहि।> 

7. िॉड्रू्ि और कार्यक्षिताए ँ

◦ <प्रोजके्ट्ट को प्रम ख मॉड्यूल में यवभायजि किें औि उनकी भयूमकाओ ंऔि कायवक्षमिाओ ंका संके्षप में वणवन 
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किें।> 

◦ मॉड्यलू 1: यवविण 

◦ मॉड्यलू 2: यवविण 

◦ मॉड्यलू 3: यवविण 

8. कार्यप्रणािी 

◦ <उपयोग यकए गए सॉफ्टवयेि यवकास मॉडल का वणवन किें, जसैे, एजाइल, वॉटिफॉल आयि।> 

9. अपेसक्षत पररणाि 

◦ <प्रोजके्ट्ट के अपेयक्षि परिणामों औि लाभों की व्याख्या किें।> 

10. सनष्ट्कषय 

◦ <प्रोजके्ट्ट के महत्व औि प्रभाव का सािांश।> 

11. िंदभय (र्सद कोई िो) 

◦ <प्रोजके्ट्ट में संियभवि प स्िकों, विेसाइटों या शोध पिों की सचूी।> 

2.5 प्रो ेक्ट की ििीक्षा (Project Review) 

एक प्रोजके्ट्ट समीक्षा अपने जीवनचक्र में एक यवयशि यिंि  पि यकसी प्रोजके्ट्ट की प्रगयि, प्रिशवन औि परिणामों का एक 

औपचारिक मलू्यांकन ह।ै यह एक ऐसी प्रयक्रया ह ैजो यह यनधावरिि किने में मिि कििी ह ैयक प्रोजके्ट्ट अपने लक्ष्यों औि 

उद्दशे्यों को प्राि किने की िाह पि ह ैया नहीं औि उन के्षिों की पहचान कििी ह ैयजनमें स धाि की आवश्यकिा ह।ै 

प्रोजके्ट्ट के मलू्यांकन के यलए यनम्नयलयखि प्रोजके्ट्ट समीक्षा चाटव का उपयोग यकया जा सकिा ह।ै 

प्रो ेक्ट की ििीक्षा चाटय 

प्रोजके्ट्ट चिण मलू्यांकन मानिडं िेयटंग (1-5) यटप्पयणयााँ 

प्रोजके्ट्ट परिभािा समस्या कथन औि उद्दशे्यों की स्पििा 

  

 

प्रोजके्ट्ट की व्यवहायविा औि प्रासंयगकिा 

  

अन संधान औि पषृ्ठभयूम सायहत्य समीक्षा की पयावििा 

  

 

मौजिूा समाधानों के साथ ि लना 

  

डेटा संग्रह डेटा स्रोिों की पहचान औि सत्यापन 

  

 

डेटा प्रीप्रोसेयसंग औि सफाई 

  

कायवप्रणाली उपयोग यकए गए ML/AI मॉडलों की उपय क्तिा 

  

 

च ने गए एल्गोरििम के यलए औयचत्य 

  

कायावन्वयन मॉडल यनष्ट्पािन औि प्रयशक्षण की सटीकिा 
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समाधान की िक्षिा औि अन कूलन 

  

मलू्यांकन औि पिीक्षण प्रिशवन मयेरक्ट्स का आकलन 

  

 

मॉडल सत्यापन औि क्रॉस-वयैलडेशन 

  

िैनािी िैनािी िणनीयि (क्ट्लाउड, एज, स्थानीय) 

  

 

समाधान की स्केलेयियलटी औि उपयोयगिा 

  

परिणाम औि यवशे्लिण परिणामों की प्रस्ि यि औि यवज अलाइजशेन 

  

 

यनष्ट्किों की व्याख्या औि चचाव 

  

नैयिक यवचाि पवूावग्रह शमन िणनीयियााँ 

  

 

यवयनयमों का अन पालन 

  

िस्िावजेीकिण प्रोजके्ट्ट िस्िावजेीकिण की स्पििा औि पणूविा 

  

 

संिभव औि उद्धिण शायमल 

  

समग्र मलू्यांकन प्रोजके्ट्ट नवाचाि औि यवयशििा 

  

अंसति स्कोर (Final Score): _______/----- 

यह समीक्षा चाटव AI प्रोजके्ट्ट के प्रत्येक चिण का आकलन किने के यलए एक संियचि र्दयिकोण प्रिान कििा ह।ै िेयटंग 

(1-5) प्रोजके्ट्ट की ग णवत्ता औि प्रभावशीलिा का आकलन किने में मिि कििी हैं। 

िारांश (Summary) 

इस सि में, यवद्याथी एक प्रोजके्ट्ट यवकयसि किने के यलए अपने ज्ञान का अन प्रयोग कििे हैं। व ेसीखिे हैं यक यकसी 

समस्या का चयन कैसे किें, डेटा एकि किें, एक मॉडल िनाएाँ औि एक प्रोजके्ट्ट रिपोटव िैयाि किें। यह व्यावहारिक 

कायावन्वयन औि व्यावहारिक सीखने पि कें यद्रि ह।ै 

 

अपनी प्रिसत  ांचें  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. प्रोजके्ट्ट यवकास प्रयक्रया में यकस चिण में प्रोजके्ट्ट के लक्ष्यों, िायिे औि व्यवहायविा की पहचान किना शायमल ह?ै 

(अ) योजना (ि) यनष्ट्पािन (स) प्रािंभ (ि) समापन 

2. यनगिानी औि यनयंिण (Monitoring and Controlling) चिण का प्राथयमक उद्दशे्य क्ट्या ह?ै (अ) प्रोजके्ट्ट को 

िंि किना औि िस्िावजेों को संग्रहीि किना (ि) प्रोजके्ट्ट के िायिे औि उद्दशे्यों को परिभायिि किना (स) प्रोजके्ट्ट 

की प्रगयि को रैक किना, यवचलनों का प्रिंधन किना औि ग णवत्ता स यनयिि किना (ि)  प्रोजके्ट्ट टीम का यवकास 

किना औि संचाि को स यवधाजनक िनाना 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

199 

3. प्रोजके्ट्ट प्रिंधन में यनम्नयलयखि में से यकसे एक प्रम ख सवोत्तम अभ्यास (best practice) माना जािा ह?ै (अ) 

संचाि को केवल औपचारिक रिपोटों िक सीयमि िखना (ि) प्रोजके्ट्ट पणूव होने िक यहिधािकों की भागीिािी से 

िचना (स) प्रोजके्ट्ट से संिंयधि हि चीज का िस्िावजेीकिण किना (ि)  प्रोजके्ट्ट में असफलिा की संभावना को 

अनिखेा किना 

4. AI परियोजनाओ ंमें डेटा एकि किने की यनम्नयलयखि में से कौन सी एक यवयशि यवयध नहीं ह?ै (अ) सवके्षण औि 

प्रश्नावली (ि) अवलोकन संिंधी अध्ययन (स) मॉडल प्रयशक्षण (ि)  विे स्कै्रयपंग 

5. AI प्रोजके्ट्ट चक्र में डेटा अन्विेण (data exploration) का म ख्य उद्दशे्य क्ट्या ह?ै (अ) समस्या यवविण को 

परिभायिि किना (ि) AI मॉडल को प्रयशयक्षि किना (स) डेटा यवशिेिाओ ंको समझना, पैटनव की पहचान किना 

औि यवसंगयियों का पिा लगाना (ि)  AI मॉडल को िैनाि किना 

6. AI के यलए डेटा संग्रह में यह यनम्नयलयखि में से कौन सी एक प्रम ख च नौिी ह?ै (अ) प्रयक्रया को स्वचायलि किना 

(ि) डेटा ग णवत्ता स यनयिि किना औि पवूावग्रह (bias) से िचना (स) पयावि डेटा ढूंढना (ि) अन्य AI उपकिणों के 

साथ एकीकृि किना 

7. "फीचि इजंीयनयरिंग (feature engineering)" का क्ट्या उद्दशे्य ह?ै (अ) डेटा संग्रह को स्वचायलि किना (ि) 

मॉडल के प्रिशवन को िढ़ाने के यलए नई या संशोयधि यवशेििाएाँ िनाना (स) चाटव का उपयोग किके डेटा पैटनव को 

िखेना (ि)  मॉडल की सटीकिा का मलू्यांकन किना 

8. AI परियोजनाओ ंमें डेटा यवज अलाइजशेन के यलए आमिौि पि यकस उपकिण का उपयोग यकया जािा ह?ै (अ) 

TensorFlow (ि) Tableau (स) Apache Spark (ि)  Scikit-learn 

9. यनम्नयलयखि में से कौन सा डेटा प्रीप्रोसेयसंग (data preprocessing) का प्राथयमक लक्ष्य ह?ै (अ) िेहिि समझ 

के यलए डेटा को िखेना (ि) सही मशीन लयनिंग एल्गोरििम का चयन किना (स) कछचे डेटा को मशीन लयनिंग 

एल्गोरििम के यलए उपय क्त प्रारूप में िैयाि किना (ि)  प्रयशयक्षि मॉडल को िैनाि किना 

10. प्रोजके्ट्ट समीक्षा (project review) का प्राथयमक उद्दशे्य क्ट्या ह?ै (अ) प्रोजके्ट्ट के यलए संसाधन आवयंटि किना 

(ि) प्रोजके्ट्ट की सफलिा का मलू्यांकन किना (स) प्रोजके्ट्ट प्रिंधक के प्रिशवन का यनधाविण किना (ि)  नई प्रोजके्ट्ट 

यवचाि उत्पन्न किना 

 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. ___________ विेसाइटों से डेटा स्वचायलि रूप से यनकालने की एक िकनीक ह।ै 

2. _______________ सचूना का यचिमय प्रयियनयधत्व ह,ै जो चाटव, ग्राफ औि मानयचिों का उपयोग कििा ह।ै 

3. __________ ढाचंा स यनयिि औि प्राि किने योग्य लक्ष्य िनाने के यलए एक लोकयप्रय र्दयिकोण ह।ै 

4. डेटा में ि यटयों, असंगयियों औि लापिा मानों की पहचान किन े औि उन्हें िीक किने की प्रयक्रया को 

_______________ कहा जािा ह।ै 

5. यकसी मॉडल के प्रिशवन को अन कूयलि किने के यलए उसकी सेयटंग्स को समायोयजि किने की प्रयक्रया को 
_______________ कहा जािा ह।ै 

6. एक प्रोजके्ट्ट समीक्षा अपने जीवनचक्र में एक यवयशि यिंि  पि प्रोजके्ट्ट की ___________, __________  औि 

_________ का एक औपचारिक मलू्यांकन ह।ै 

7. फीचि इजंीयनयरिंग ________________  िढ़ािी ह।ै 

8. प्रिशवन को अन कूयलि किने के यलए ________________ को िीक किना (fine-tuning)। 
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9. पहचानी गई समस्या को हल किने के यलए प्रयशयक्षि मॉडल को ________________ पि िैनाि किना। 

10. AI मॉडल को ___________ का उपयोग किके प्रयशयक्षि यकया जािा ह।ै 

  

ि. ित्र् र्ा अित्र् बताए ँ 

1. डेटा संग्रह केवल िडे़ पैमाने की AI परियोजनाओ ंके यलए प्रासंयगक ह।ै 

2. डेटा अन्विेण का एक महत्वपूणव यहस्सा डेटा यवज अलाइजेशन नहीं ह।ै 

3. API का उपयोग केवल वास्ियवक समय का डेटा एकि किने के यलए यकया जािा ह।ै 

4. प्रीप्रोसेयसंग के िाि भी खिाि डेटा ग णवत्ता AI मॉडल के प्रिशवन पि नकािात्मक प्रभाव डाल सकिी ह।ै 

5. डेटा प्रीप्रोसेयसंग AI प्रोजके्ट्ट चक्र में एक वकैयल्पक चिण ह।ै 

6. मॉडल पैिामीटि प्रयशक्षण से पहले डेटा वजै्ञायनक द्वािा मनै्य अल रूप से सेट यकए जािे हैं, जियक हाइपिपैिामीटि 

प्रयशक्षण के िौिान सीख ेजािे हैं। 

7. प्रोजके्ट्ट समीक्षा एक प्रयक्रया ह ैजो यह जांचने के यलए ह ैयक लोग काम कि िह ेहैं या नहीं? 

8. प्रभावी प्रोजके्ट्ट समीक्षाएाँ संगिनों को अपनी प्रोजके्ट्ट प्रिंधन िणनीयियों औि प्रथाओ ंको परिष्ट्कृि किने में मिि 

किके यनिंिि स धाि में योगिान कििी हैं। 

9. प्रोजके्ट्ट िस्िावजेीकिण का प्रारूप प्रोजके्ट्ट की प्रकृयि पि यनभवि कििा ह।ै 

10. प्रोजके्ट्ट के मलू्यांकन का अयंिम स्कोि प्रोजके्ट्ट के समग्र प्रभाव पि आधारिि होिा ह।ै 

 

द. िघ  उत्तरीर् प्रश्न 

1. प्रोजके्ट्ट कायव (Project Work) यवद्यायथवयों के व्ययक्तगि यवकास में कैसे सहायक होिा है? 

2. AI प्रोजके्ट्ट के यवकास की प्रयक्रया में “Problem Definition and Goal Setting” चिण का क्ट्या महत्व ह?ै 

3. डेटा संग्रह औि अन्विेण (Data Collection and Exploration) में यकन-यकन स्रोिों से डेटा एकि यकया जा 

सकिा ह?ै 

4. मॉडल प्रयशक्षण औि पिीक्षण (Model Training and Testing) के िौिान यकन मयेरक्ट्स का उपयोग यकया जािा 

ह?ै 

5. प्रोजके्ट्ट  रिव्य ू(Project Review) का उद्दशे्य क्ट्या होिा ह ैऔि यह क्ट्यों आवश्यक ह?ै 

ित्र 3. िैम्पि प्रो ेक्ट   

(Sample Project) 

AI प्रोजके्ट्ट की एक नमनूा प्रोजके्ट्ट रिपोटव नीचे प्रस्ि ि की गई ह।ै 

1. शीषयक पृष्ठ (Title Page) 

प्रो ेक्ट का शीषयक: ग्राहक समीक्षाओ ंपि भावना यवशे्लिण (Sentiment Analysis on Customer Reviews) 

िेखक / टीि के िदस्र्: X, Y 

िंस्थान / िंििन: XYZ यवश्वयवद्यालय 

प्रस्त सतकरण की सतसथ: जनू 28, 2025 

2. िारांश (Abstract) 
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इस प्रोजके्ट्ट का उद्दशे्य ग्राहक समीक्षाओ ंको सकािात्मक, नकािात्मक या िटस्थ के रूप में वगीकृि किने के यलए एक 

भावना यवशे्लिण मॉडल यवकयसि किना ह।ै प्राकृयिक भािा प्रसंस्किण (NLP) िकनीकों औि मशीन लयनिंग का उपयोग 

किके, हम साथवक अिंर्दवयि यनकालने के यलए पाि डेटा को पूवव-प्रयक्रया औि यवशे्लिण कििे हैं। प्रोजके्ट्ट भावना वगीकिण 

के यलए एक लॉयजयस्टक रिग्रेशन मॉडल औि डीप लयनिंग िकनीकों को यनयोयजि कििी ह,ै जो 85% की सटीकिा प्राि 

कििी ह।ै परिणाम व्यवसायों को ग्राहकों की िाय समझने औि अपनी सेवाओ ंमें स धाि किने में मिि कि सकिे हैं। 

3. पररचर् (Introduction) 

पृष्ठभूसि  ानकारी (Background Information) 

ग्राहक समीक्षाएाँ व्यवसायों के यलए प्रयियक्रया का एक मलू्यवान स्रोि हैं। इन समीक्षाओ ंका मनै्य अल रूप से यवशे्लिण 

किना समय लेने वाला औि अक्षम ह।ै भावना यवशे्लिण, एक NLP िकनीक, िाय को भावना वगों में वगीकृि किके 

इस प्रयक्रया को स्वचायलि कििी ह।ै 

ििस्र्ा सववरण (Problem Statement) 

मौजिूा भावना यवशे्लिण प्रणायलयााँ अक्ट्सि प्रासंयगक समझ औि व्यंग्य के साथ संघिव कििी हैं, यजससे गलि वगीकिण 

होिा ह।ै हमािी प्रोजके्ट्ट का उद्दशे्य मशीन लयनिंग का उपयोग किके भावना वगीकिण सटीकिा में स धाि किना ह।ै 

उदे्दश्र् (Objectives) 

• भावना वगीकिण के यलए एक मशीन लयनिंग मॉडल यवकयसि किना। 

• प्रीप्रोसेयसंग औि मॉडल अन कूलन के माध्यम से सटीकिा में स धाि किना। 

• भावना यवशे्लिण के यलए एक उपयोगकिाव-अन कूल इटंिफेस प्रिान किना। 

4. िासित्र् ििीक्षा (Literature Review) 

िौ ूदा शोध (Existing Research) 

भावना यवशे्लिण के यलए कई र्दयिकोण मौजिू हैं, यजनमें लेयक्ट्सकॉन-आधारिि यवयधयााँ औि नाइव िेयस, सपोटव वके्ट्टि 

मशीन औि डीप लयनिंग मॉडल जसैे मशीन लयनिंग मॉडल शायमल हैं। 

दृसष्टकोणों की त िना (Comparison of Approaches) 

• िेसक्िकॉन-आधाररत सवसधर्ाँ: पवूवयनधावरिि शब्ि सयूचयों पि यनभवि कििी हैं लेयकन उनमें संिभव समझ का 

अभाव होिा ह।ै 

• िशीन िसनांि िॉडि: लेिल यकए गए डेटा की आवश्यकिा होिी ह ैलेयकन अछछी ििह से सामान्यीकिण कििे 

हैं। 

• डीप िसनांि िॉडि: जयटल पैटनव को पकड़िे हैं लेयकन िडे़ डेटासेट की आवश्यकिा होिी ह।ै 

औसचत्र् (Justification) 

हमने िेसलाइन प्रिशवन के यलए लॉयजयस्टक रिग्रेशन को च ना औि िेहिि सटीकिा के यलए एक डीप लयनिंग मॉडल को 

च ना, क्ट्योंयक इसकी जयटल भािाई पैटनव को समझने की क्षमिा ह।ै 

5. कार्यप्रणािी (Methodology) 
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डेटा िंग्रि (Data Collection) 

• डेटासेट: IMDB औि अमजेन ग्राहक समीक्षाएाँ। 

• प्रीप्रोसेयसंग: टोकनाइजशेन, स्टॉपवडव हटाना, स्टेयमगं औि TF-IDF का उपयोग किके वके्ट्टिाइजशेन। 

िशीन िसनांि िॉडि (Machine Learning Models) 

• िेसलाइन के यलए लॉयजयस्टक रिग्रेशन (Logistic Regression)। 

• डीप लयनिंग के यलए LSTM (लॉन्ग शॉटव-टमव मेमोिी) न्यिूल नेटवकव । 

उपकरण और फे्रिवकय  (Tools and Frameworks) 

• पायथन, Scikit-learn, TensorFlow, NLTK, Pandas, Matplotlib। 

प्रसशक्षण और िूल्र्ांकन (Training and Evaluation) 

• डेटासेट को प्रयशक्षण (80%) औि पिीक्षण (20%) में यवभायजि किें। 

• मलू्यांकन मयेरक्ट्स: सटीकिा, परिश द्धिा, प नस्मविण, F1-स्कोि। 

6. कार्ायन्वर्न चरण (Implementation Steps) 

1. डेटा प्रीप्रोिेसिंि: पाि डेटा को साफ किना औि ििलना। 

2. फीचर सनष्ट्कषयण: पाि को संख्यात्मक प्रयियनयधत्व में ििलना। 

3. िॉडि प्रसशक्षण: लॉयजयस्टक रिग्रेशन औि LSTM िोनों मॉडलों को प्रयशयक्षि किना। 

4. िॉडि िूल्र्ांकन: मयेरक्ट्स का उपयोग किके प्रिशवन को मापना। 

प्रणािी वास्त किा (System Architecture) 

• इनप ट: ग्राहक समीक्षाएाँ। 

• प्रिंस्करण: NLP प्रीप्रोसेयसंग औि मॉडल भयवष्ट्यवाणी। 

• आउटप ट: भावना वगीकिण (सकािात्मक/नकािात्मक/िटस्थ)। 

कोड कार्ायन्वर्न (Code Implementation) 

import pandas as pd 

import numpy as np 

import re 

import nltk 

from nltk.corpus import stopwords 

from sklearn.feature_extraction.text import TfidfVectorizer 

from sklearn.model_selection import train_test_split 
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from sklearn.linear_model import LogisticRegression 

from sklearn.metrics import accuracy_score, classification_report 

from tensorflow.keras.models import Sequential 

from tensorflow.keras.layers import Embedding, LSTM, Dense, SpatialDropout1D 

from tensorflow.keras.preprocessing.text import Tokenizer 

from tensorflow.keras.preprocessing.sequence import pad_sequences 

 

# Load dataset 

df = pd.read_csv('customer_reviews.csv') 

 

# Preprocessing 

def clean_text(text): 

    text = re.sub(r'[^a-zA-Z]', ' ', text) 

    text = text.lower() 

    text = text.split() 

    text = [word for word in text if word not in stopwords.words('english')] 

    return ' '.join(text) 

df['cleaned_reviews'] = df['review'].apply(clean_text) 

 

# TF-IDF Vectorization 

vectorizer = TfidfVectorizer(max_features=5000) 

X = vectorizer.fit_transform(df['cleaned_reviews']).toarray() 

y = df['sentiment'] 

 

# Train-test split 

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, test_size=0.2, random_state=42) 

 

# Logistic Regression Model 

lr_model = LogisticRegression() 

lr_model.fit(X_train, y_train) 

 

# Evaluate Logistic Regression 
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y_pred = lr_model.predict(X_test) 

print("Logistic Regression Accuracy:", accuracy_score(y_test, y_pred)) 

print(classification_report(y_test, y_pred)) 

 

# Deep Learning Model with LSTM 

max_words = 5000 

max_len = 200 

tokenizer = Tokenizer(num_words=max_words) 

tokenizer.fit_on_texts(df['cleaned_reviews']) 

X_seq = tokenizer.texts_to_sequences(df['cleaned_reviews']) 

X_pad = pad_sequences(X_seq, maxlen=max_len) 

 

X_train_dl, X_test_dl, y_train_dl, y_test_dl = train_test_split(X_pad, y, test_size=0.2, 

random_state=42) 

 

model = Sequential() 

model.add(Embedding(max_words, 128, input_length=max_len)) 

model.add(SpatialDropout1D(0.2)) 

model.add(LSTM(100, dropout=0.2, recurrent_dropout=0.2)) 

model.add(Dense(3, activation='softmax')) 

model.compile(loss='sparse_categorical_crossentropy', optimizer='adam', 

metrics=['accuracy']) 

 

model.fit(X_train_dl, y_train_dl, epochs=5, batch_size=64, validation_data=(X_test_dl, 

y_test_dl)) 

7. पररणाि और सवशे्लषण (Results and Analysis) 

प्रदशयन िेसरक्ि (Performance Metrics) 

िॉडि 

(Model) 

िटीकता 

(Accuracy) 

पररश द्धता 

(Precision) 

प नस्ियरण 

(Recall) 

F1-स्कोर 

(F1-score) 

लॉयजयस्टक 

रिग्रेशन 

78% 76% 74% 75% 
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LSTM 85% 83% 82% 83% 

सवज़ अिाइजे़शन (Visualizations) 

• िोनों मॉडलों के यलए भ्रम मयैरक्ट्स (Confusion matrices)। 

• LSTM मॉडल के यलए सटीकिा औि हायन वक्र। 

8. चचाय (Discussion) 

पररणािों की व्र्ाख्र्ा (Interpretation of Results) 

• LSTM मॉडल ने लॉयजयस्टक रिग्रेशन से िेहिि प्रिशवन यकया। 

• च नौयियों में व्यंग्य औि अस्पि भावनाओ ंको संभालना शायमल था। 

िंभासवत ि धार (Potential Improvements) 

• िेहिि प्रासंयगक समझ के यलए BERT जसेै रांसफॉमवि-आधारिि मॉडल को शायमल किना। 

• कई डोमने को शायमल किने के यलए डेटासेट का यवस्िाि किना। 

9. सनष्ट्कषय (Conclusion) 

इस प्रोजके्ट्ट ने मशीन लयनिंग औि डीप लयनिंग का उपयोग किके भावना यवशे्लिण को सफलिापवूवक लाग ूयकया। LSTM 

मॉडल ने 85% की सटीकिा हायसल की, जो ग्राहक प्रयियक्रया यवशे्लिण में वास्ियवक ि यनया के अन प्रयोगों के यलए 

इसकी क्षमिा को प्रियशवि कििा ह।ै 

10. िदंभय (References) 

• Jurafsky, D., & Martin, J. H. (2021). Speech and Language Processing. 

• Pang, B., & Lee, L. (2008). Opinion Mining and Sentiment Analysis. 

• भावना यवशे्लिण िकनीकों पि शोध पि। 

11. पररसशष्ट (Appendices) 

• डेटा प्रीप्रोसेयसंग औि मॉडल प्रयशक्षण के यलए नमनूा कोड। 

• अयिरिक्त ग्राफ औि यवज अलाइजशेन। 

• डीप लयनिंग मॉडल के यलए हाइपिपैिामीटि ट्ययूनंग यवविण। 

  



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

206 

शब्दाविी  

• एग्रीिेट फंक्शन्ि (Aggregate Functions): ऐसे फंक्ट्शन जो एिे के ित्वों के समहू से एक ही परिणाम यनकालिे हैं (जैसे 

sum, mean)। 

• एरे (Array): एक ही प्रकाि के ित्वों का संग्रह, जो मेमोिी में एक साथ संग्रहीि होिे हैं औि सचूकांक (इडेंक्ट्स) द्वािा पहुाँचे जा 

सकिे हैं। 

• अक्ष (Axis): एक एिे का एक आयाम। 2D एिे में, पंयक्तयााँ अक्ष 0 हैं औि स्िंभ अक्ष 1 हैं। 

• प्रिारण (Broadcasting): NumPy की स यवधा, यजससे अलग-अलग आकाि के एिे एक साथ ऑपिेशन कि सकिे हैं।  

• िरं्ो न (Concatenation): िो या अयधक एिे को जोड़कि एक िनाना।  

• प्रसतसिसप (Copy): एक नया, स्विंि एिे यजसमें डेटा की अलग प्रयि होिी ह।ै  

• डेटा प्रकार (dtype): एिे में संग्रहीि डेटा का प्रकाि (जैसे, int32, float64)। 

• आर्ाि (Dimension): एक एिे में अक्षों की संख्या (1D, 2D, 3D)। 

• तत्व-वार िसंक्रर्ा (Element-wise Operation): एिे के प्रत्येक संिंयधि ित्वों पि यकया जाने वाला ऑपिेशन। 

• िितिन (Flattening): एक िहु-आयामी एिे को एक-आयामी एिे में ििलना। 

• अन क्रिण र्ा इडेंसक्ििं (Indexing): यकसी एिे ित्व को उसकी यस्थयि संख्या द्वािा एक्ट्सेस किना। 

• ndarray: NumPy में मलू n-आयामी एिे ऑब्जेक्ट्ट। 

• प नः आकार देना (Reshape): डेटा को ििले यिना यकसी एिे का आकाि ििलना। 

• आकार बदिना (Resize): यकसी एिे का आकाि ििलना, यजससे ित्व जोडे़ या हटाए जा सकिे हैं। 

• स्िाइसििं (Slicing): सचूकांकों की एक श्ृंखला का उपयोग किके एिे का एक भाग यनकालना। 

• सवभा न (Splitting): एक एिे को कई उप-एिे में यवभायजि किना। 

• रांिपोज़ (Transpose): 2D एिे को पलटना, पंयक्तयों को स्िंभों में औि स्िंभों को पंयक्तयों में ििलना। 

• वेक्टराइ ेशन (Vectorization): धीमे पायथन लपू का उपयोग यकए यिना, पिेू एिे पि एक साथ संयक्रयाएाँ किना। 

• दृश्र् (View): एक नया एिे ऑब्जेक्ट्ट जो मलू एिे के साथ डेटा साझा कििा ह।ै 

• एग्रीिेशन (Aggregation): एक से अयधक मानों को एक में संयोयजि किना, जैसे यकसी कक्षा के औसि अकं ज्ञाि किना। 

• ि ण (Attribute): यकसी वस्ि  का ग ण या यवशेििा, जैसे .shape डेटाफे्रम का आकाि ििािा ह।ै 

• बॉक्ि प्िॉट (Box Plot): एक चाटव जो न्यनूिम, चि थवक, मायध्यका औि अयधकिम मानों का उपयोग किके डेटा के प्रसाि 

को िशाविा ह।ै 

• CSV (अल्पसवराि िे अिि सकए िए िान): एक सिल फाइल प्रारूप जहााँ डेटा को अल्पयविाम द्वािा अलग यकए गए पाि 

के रूप में संग्रहीि यकया जािा ह,ै जैसे यिना फॉमेयटंग के एक्ट्सेल शीट। 

• डेटा िफाई (Data Cleaning): गलि, अधिेू या ड यप्लकेट डेटा को सही किने या हटाने की प्रयक्रया। 

• डेटाफे्रि (DataFrame): पंयक्तयों औि स्िंभों वाली पांडस में 2D िायलका, जैसे एक स्प्रेडशीट। 

• सफल्टररंि (Filtering): केवल उन डेटा की पंयक्तयों या स्िंभों का चयन किना जो क छ शिों को पिूा कििे हैं। 
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• ग्र पबार् (GroupBy): एक पांडस फंक्ट्शन जो डेटा की पंयक्तयों को यकसी स्िंभ के आधाि पि समहूीकृि कििा ह,ै जैसे क्षेि 

के अन साि यिक्री। 

• सिस्टोग्राि (Histogram): एक ग्राफ जो यनयिि श्ेयणयों (यिन्स) के भीिि डेटा की आवयृत्त को िशाविा ह।ै 

• िचूकांक (Index): पांडस में सीिीज या डेटाफे्रम में पंयक्तयों या स्िंभों की पहचान किने के यलए उपयोग यकए जाने वाले लेिल 

या यस्थयियााँ। 

• JSON ( ावासस्क्रप्ट ऑब् ेक्ट नोटेशन): एक फाइल प्रारूप यजसका उपयोग डेटा को क ं जी-मान य ग्मों में संग्रहीि किन े

औि यवयनमय किने के यलए यकया जािा ह,ै यजसका उपयोग अक्ट्सि वेि अन प्रयोगों में यकया जािा ह।ै 

• िे ेंड (Legend): एक चाटव में एक िॉक्ट्स जो यवयभन्न िंगों, प्रिीकों या िेखाओ ंके अथव को समझािा ह।ै 

• Matplotlib: एक पायथन लाइब्रिेी यजसका उपयोग ग्राफ औि यवज अलाइजेशन िनाने के यलए यकया जािा ह।ै 

• िापता िान (Missing Values) (NaN): डेटा जो यकसी डेटासेट में उपलब्ध नहीं ह ैया खाली ह।ै 

• NumPy: एिे का उपयोग किके िीव्र संख्यात्मक संयक्रयाओ ंके यलए एक पायथन लाइब्रिेी। 

• बािरी िान (Outlier): एक डेटा यिंि  जो अन्य मानों से िहुि यभन्न होिा ह,ै जैसे एक यवद्याथी का 100 अंक प्राि किना जि 

अयधकांश ने 40-60 अंक प्राि यकए हों। 

• पैनि डेटा (Panel Data): िहुआयामी संियचि डेटा यजसका उपयोग अक्ट्सि अथवशास्त्र औि सांयख्यकी में यकया जािा ह।ै 

• पांडि (Pandas): िायलकाओ ं(सीिीज औि डेटाफे्रम) में डेटा को संभालने औि यवशे्लिण किने के यलए एक पायथन लाइब्रिेी। 

• पाई चाटय (Pie Chart): एक वतृ्ताकाि चाटव जो अन पाि यिखाने के यलए खंडों में यवभायजि होिा ह।ै 

• सपवट टेबि (Pivot Table): डेटा को शीघ्रिा से सािांयशि औि प नव्यववयस्थि किने का एक उपकिण, जैसे प्रयि उत्पाि श्ेणी 

क ल यिक्री। 

• प्िॉट (Plot): डेटा को र्दयिगि रूप से प्रियशवि किने के यलए उपयोग यकया जाने वाला एक ग्राफ या चाटव। 

• पाइप्िॉट (Pyplot) (plt): प्लॉयटंग ग्राफ के यलए Matplotlib का एक उप-मॉड्यलू। 

• चत थयक (Quartile): डेटा को चाि ििािि भागों में यवभायजि किना; Q1 (25%), Q2/मायध्यका (50%), Q3 (75%)। 

• स्कैटर प्िॉट (Scatter Plot): संिंधों का अध्ययन किने के यलए X औि Y अक्ष पि डेटा यििं  यिखाने वाला एक ग्राफ। 

• िीरी  (Series): पांडस में एक-आयामी लेिल वाला एिे, जैसे अकंों का एक स्िंभ। 

• SQL (Structured Query Language) (िरंसचत क्वेरी भाषा): एक भािा यजसका उपयोग डेटािेस में संग्रहीि डेटा 

को प्रिंयधि औि क्ट्वेिी किने के यलए यकया जािा ह।ै 

• िांसख्र्कीर् फंक्शन (Statistical Functions): डेटा का यवशे्लिण किने के यलए उपयोग यकए जाने वाले माध्य, मायध्यका, 

योग औि मानक यवचलन जैसे फंक्ट्शन। 

• िारणीबद्ध डेटा (Tabular Data): पंयक्तयों औि स्िंभों में व्यवयस्थि डेटा, जैसे Excel में। 

• सवज़ अिाइजे़शन (Visualization): आसान समझ के यलए डेटा को यचिमय रूप (चाटव/ग्राफ) में प्रियशवि किना। 
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उत्तर क ं  ी 
िॉड्र्िू 1. पार्थन प्रोग्रासिंि  

ित्र 1. कंरोि स्रक्चिय  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. (ि), 2. (अ), 3. (अ), 4. (अ), 5. (ि), 6. (अ), 7. (अ), 8. (अ), 9. (अ), 10. (अ), 11. (ि), 12. (स), 13. 

(ि), 14. (अ), 15. (ि)  

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. कंरोल फ्लो (Control Flow), 2. इडंेंटेशन (Indentation), 3. IndentationError, 4. Else, 5. समाि 

(terminate), 6. छोड़ (skip), 7. नेस्टेड (nested), 8. संख्यात्मक (numeric) औि स्टाि (star), 9. िहु-आयामी 

(multidimensional), 10. a == b 

ि. ित्र् र्ा अित्र्  

1. सत्य 2. असत्य, 3. सत्य, 4. सत्य, 5. सत्य, 6. सत्य, 7. सत्य, 8. सत्य, 9. असत्य, 10. सत्य 

ित्र 2. पार्थन िें फंक्शन  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. (ि), 2. (स), 3. (ि), 4. (अ), 5. (अ), 6. (अ), 7. (अ), 8. (ि), 9. (अ), 10. (ि)  

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. मॉड्यलूि, 2. यजूि-यडफाइडं, 3. आग वमेंट, 4. return, 5. लाइब्रेिी, 6. .py, 7. import, 8. डॉट (.), 9. random, 

10. from 

ि. ित्र् र्ा अित्र्  

1. सत्य, 2. असत्य, 3. असत्य, 4. सत्य, 5. सत्य, 6. असत्य, 7. सत्य, 8. असत्य, 9. सत्य, 10. असत्य 

 

िॉड्रू्ि 2. डेटा सवज्ञान 

ित्र 1. NumPy का पररचर् 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. (ि), 2. (अ), 3. (ि), 4. (ि), 5. (ि), 6. (अ), 7. (स), 8. (ि) 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. सयन्नयहि (contiguous/continuous), 2. ndim, 3. reshape(), 4. np.ones(), 5. dtype 

ि. ित्र् र्ा अित्र्  

1. असत्य, 2. सत्य, 3. सत्य, 4. सत्य, 5. असत्य 
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ित्र 2. NumPy का उपर्ोि करके एरे का िचंािन 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. (ि), 2. (अ), 3. (ि), 4. (ि), 5. (अ), 6. (ि), 7. (ि), 8. (अ) 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. संयोयजि (combining), 2. np.vstack(), 3. np.hstack(), 4. np.reshape(), 5. np.squeeze() 

ि. ित्र् र्ा अित्र्  

1. सत्य, 2. असत्य, 3. सत्य, 4. असत्य, 5. सत्य 

ित्र 3. NumPy का उपर्ोि करके एरे ििंणना 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. (ि), 2. (ि), 3. (ि), 4. (स), 5. (अ), 6. (ि), 7. (ि), 8. (ि) 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. ित्व-वाि (element-wise), 2. np.mean(), 3. %, 4. np.cumsum(), 5. np.dot() 

ि. ित्र् र्ा अित्र्  

1. असत्य, 2. सत्य, 3. सत्य, 4. सत्य, 5. सत्य 

 

िॉड्रू्ि 3. डेटा सवशे्लषण 

ित्र 1: पांडि का पररचर् 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. (स), 2. (स), 3. (ि), 4. (ि), 5. (ि), 6. (स), 7. (स), 8. (स), 9. (स), 10. (ि) 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. प्रिंधन, DataFrame, एक, िो; 2. िो; 3. pd; 4. NumPy; 5. head; 6. Not; 7. 0; 8. िायलकात्मक 

ि. ित्र् र्ा अित्र्  

1. (असत्य), 2. (सत्य), 3. (असत्य), 4. (सत्य), 5. (सत्य), 6. (असत्य), 7. (असत्य), 8. (सत्य), 9. (असत्य), 10. 

(सत्य) 

ित्र 2: पांडि िीरी   

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. (ि), 2. (d), 3. (स), 4. (d), 5. (स), 6. (d), 7. (अ), 8. (ि), 9. (स), 10. (ि), 11. (ि), 12. (ि) 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. एक (One), 2. सचूकांक (Index), 3. पणूािंक (Integer), 4. क ं यजयााँ (Keys), 5. सचूकांक (Index), 6. values, 

7. dtype, 8. NaN, 9. size, 10. ित्व (Element), 11. hasnans 
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ि. ित्र् र्ा अित्र्  

1. (सत्य), 2. (असत्य), 3. (सत्य), 4. (असत्य), 5. (असत्य), 6. (सत्य), 7. (सत्य), 8. (असत्य), 9. (सत्य), 10. 

(सत्य), 11. (सत्य) 

ित्र 3: पांडि डेटाफे्रि  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. (स), 2. (d), 3. (ि), 4. (स), 5. (स), 6. (ि), 7. (स), 8. (स), 9. (ि), 10. (स) 

ब. ररक्त स्थान भरें  

1. स्िंभ (Columns), 2. pd, 3. स्िंभ (Column), 4. shape, 5. head(), 6. 'Price', 7. columns, 8. सचूकांक 

(index), सचूकांक (index), 9. index, 10. dtypes 

ि. ित्र् र्ा अित्र् 

1. (असत्य), 2. (सत्य), 3. (असत्य), 4. (सत्य), 5. (सत्य), 6. (असत्य), 7. (असत्य), 8. (सत्य), 9. (सत्य), 10. 

(असत्य) 

ित्र 4: Matplotlib का उपर्ोि करके डेटा सवज़ अिाइजे़शन 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. (स), 2. (स), 3. (ि), 4. (अ), 5. (स), 6. (d), 7. (d), 8. (स), 9. (d), 10. (स) 

ब. ररक्त स्थान भरें 

1. इटंिैयक्ट्टव (Interactive), 2. pyplot, 3. plot(), 4. show(), 5. title(), 6. ylabel(), 7. savefig(), 8. 

legend(), 9. scatter(), 10. grid() 

ि. ित्र् र्ा अित्र् 

1. (असत्य), 2. (सत्य), 3. (असत्य), 4. (सत्य), 5. (असत्य), 6. (सत्य), 7. (असत्य), 8. (सत्य), 9. (असत्य), 10. 

(सत्य) 

 

िॉड्र्िू 4. न्र्ूरि नेटवकय   

ित्र 1: न्र्ूरि नेटवकय  का पररचर् 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न 

1. (ि), 2. (स), 3. (ि), 4. (ि), 5. (स) 

ब. ररक्त स्थान भरें 

1. मानव मयस्िष्ट्क (human brain), 2. इनप ट (Input), 3. भाि (Weights), 4. िैकप्रोपगशेन 

(Backpropagation), 5. आउटप ट (output) 

ि. ित्र् र्ा अित्र् 
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1. (असत्य), 2. (सत्य), 3. (सत्य), 4. (असत्य), 5. (सत्य) 

ित्र 2: न्र्ूरॉन के अंदर: िसक्रर्ण फंक्शन 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न 

1. (स), 2. (ि), 3. (स), 4. (ि), 5. (स) 

ब. ररक्त स्थान भरें 

1. यछपी हुई पिि (hidden layer), 2. ReLU, 3. यसग्मॉइड (Sigmoid), 4. कनवोल्यशूनल (Convolutional), 

5. िायस (bias) 

ि. ित्र् र्ा अित्र् 

1. (सत्य), 2. (असत्य), 3. (सत्य), 4. (असत्य), 5. (असत्य) 

ित्र 3: सक्रर्ाशीि न्र्रूि नेटवकय : वास्तसवक द सनर्ा के अन प्रर्ोि 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न 

1. (स), 2. (d), 3. (स), 4. (ि), 5. (ि) 

ब. ररक्त स्थान भरें 

1. वस्ि  पहचान (object detection), 2. छयव यवभाजन (Image segmentation), 3. मशीन अन वाि (machine 

translation), 4. भािण-से-पाि (speech-to-text), 5. वगीकिण (classification) 

ि. ित्र् र्ा अित्र् 

1. (असत्य), 2. (सत्य), 3. (सत्य), 4. (असत्य), 5. (असत्य) 

ित्र 4: पार्थन िाइबे्ररी के िाथ न्र्ूरि नेटवकय  का सनिायण 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न 

1. (स), 2. (ि), 3. (ि), 4. (d), 5. (स) 

ब. ररक्त स्थान भरें 

1. NumPy, 2. अन क्रयमक (Sequential), 3. सामान्यीकिण (Normalization), 4. सटीकिा (Accuracy), 5. 

ऑयप्टमाइजि (optimizer) 

ि. ित्र् र्ा अित्र् 

1. (असत्य), 2. (असत्य), 3. (असत्य), 4. (सत्य), 5. (असत्य) 

ित्र 5: डेटा तैर्ार करना और अपने िॉडि को प्रसशसक्षत करना 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न 

1. (ि), 2. (स), 3. (ि), 4. (स), 5. (ि) 

ब. ररक्त स्थान भरें 
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1. सामान्यीकिण (normalization), 2. प्रयशक्षण (training), पिीक्षण (testing), 3. भ्रम मयैरक्ट्स (confusion 

matrix), 4. हायन (Loss), 5. ReLU 

ि. ित्र् र्ा अित्र् 

1. (असत्य), 2. (असत्य), 3. (सत्य), 4. (असत्य), 5. (सत्य) 

ित्र 6: विीकरण िॉडि का सनिायण 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न 

1. (ि), 2. (ि), 3. (ि), 4. (स), 5. (ि) 

ब. ररक्त स्थान भरें 

1. यद्वआधािी (binary), 2. प नस्मविण (Recall), 3. ड्रॉपआउट (Dropout), 4. अयि-अन कूयलि (Overfitting), 

5. binary_crossentropy 

ि. ित्र् र्ा अित्र् 

1. (असत्य), 2. (सत्य), 3. (असत्य), 4. (असत्य), 5. (सत्य) 

 

िॉड्र्िू 5. एआई प्रो ेक्ट  

ित्र 1. AI प्रो ेक्ट चक्र 

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न 

1. (स), 2. (स), 3. (ि), 4. (स), 5. (d), 6. (स), 7. (ि), 8. (स), 9. (ि), 10. (स) 

ब. ररक्त स्थान भरें 

1. समस्या क्षेि यनधाविण (Problem Scoping), 2. समस्या क्षेि यनधाविण (Problem Scoping), 3. 4Ws समस्या 

कैनवास (4Ws Problem Canvas), 4. डेटा अयधग्रहण (Data Acquisition), 5. डेटा सफाई (Data Cleaning), 

6. डेटा अन्विेण (Data Exploration), 7. मॉडल प्रयशक्षण (Model Training), 8. मॉडल मलू्यांकन (Model 

Evaluation), 9. िैनािी (Deployment), 10. यनगिानी (Monitoring), 11. प निावतृ्तीय (iterative) 

ि. ित्र् र्ा अित्र्  

1. असत्य, 2. सत्य, 3. असत्य, 4. असत्य, 5. असत्य, 6. असत्य, 7. सत्य, 8. असत्य, 9. असत्य, 10. असत्य 

 

ित्र 2. प्रो ेक्ट कार्य  

अ. बिुसवकल्पीर् प्रश्न  

1. (स), 2. (स), 3. (स), 4. (स), 5. (स), 6. (ि), 7. (ि), 8. (ि), 9. (स), 10. (ि) 

ब. ररक्त स्थान भरें 
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1. विे स्कै्रयपंग (Web scraping), 2. डेटा यवज अलाइजेशन (Data visualization), 3. SMART, 4. डेटा सफाई 

(Data Cleaning), 5. हाइपिपैिामीटि ट्ययूनंग (Hyperparameter Tuning), 6. प्रगयि (progress), प्रिशवन 

(performance), परिणामों (outcomes), 7. मॉडल प्रिशवन (model performance), 8. हाइपिपैिामीटसव 

(hyperparameters), 9. उत्पािन वािाविण (production environment), 10. प्रयशक्षण डेटा (training data) 

ि. ित्र् र्ा अित्र्  

1. असत्य, 2. असत्य, 3. असत्य, 4. सत्य, 5. असत्य, 6. असत्य, 7. असत्य, 8. सत्य, 9. असत्य, 10. असत्य 

  



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 10 

214 

 


